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(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB, Kinnegatan 23, 531 33 Lidkoping, telefon: 0510 - 911 44 marja.tillgren@akustikverkstan.se
Direkt: +46(0)72 303 03 99

BULLERUTREDNING INFOR DETALJPLAN RESECENTRUM,
MELLERUDS KOMMUN

SAMMANFATTNING

Melleruds kommun ska ta fram en ny detaljplan for Melleruds Resecentrum med
omkringliggande omréaden, beldget vid jarnvéagsstationen i Melleruds tétort. Akustikverkstan
har utfort en trafikbullerutredning for den nordligaste delen av planomrédet, inom vilken del
foreslagen markanvéndning ar bostéder, vard, kontor och centrumverksamhet.

Trafikbullerberdkningarna visar att bostdder kan byggas inom utredningsomradet men att
hénsyn behover tas till ljud fran tdgen;

e Om bostédder byggs pa den Ostra delen av planomrédet &r det troligt att ekvivalent
ljudnivé vid fasader som vetter mot tdgen overskrider riktvérdet i forordning
2015:216 med ca 1 dB. En 16sning kan vara att bygga smaligenheter (max 35 m?)
eller genomgdaende lidgenheter, for vilka en hdgre fasadniva kan accepteras enligt
forordningen.

e Savil riktvérdet for ekvivalent som maximal ljudniva pa uteplats 6verskrids pa storre
delen av utredningsomrédet. Berdkningarna (dédr en 4m hog skdrm anvénts) visar att
lokal skdarmning i anslutning till uteplatsen kan anvéndas for att fa ner ljudnivan sa att
riktvdrdena uppfylls.

e Ett alternativ for att fa ner ljudnivan pé utedningsomradet skulle kunna vara
skdrmning med byggnader (exempelvis kontor, vard eller centrumverksamhet) som
skydd mot ljudet frén tigen, ett alternativ som inte undersokts i den aktuella
utredningen.

For kontor, centrumverksamhet och vard (utan dvernattning) finns inga restriktioner for
ljudnivé utomhus.

1. UPPDRAGSGIVARE

Melleruds Kommun
Kontaktperson: Jonas Séderqvist, jonas.soderqvist@mellerud.se

2. UPPDRAGSBESKRIVNING

Melleruds kommun ska ta fram en ny detaljplan for Melleruds Resecentrum med
omkringliggande omraden, beldget vid jarnvigsstationen i Melleruds tdtort. Omradet ar
planlagt idag men det ska goras en ny detaljplan som &r mer &ndamalsanpassad

efter dagens behov och krav. Byggritten utgér fran befintlig bebyggelse, med en mojlighet
av en mindre 6kning av byggritten.
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Uppdraget ar att utfora en trafikbullerutredning for den nordligaste delen av planomradet, se
figur 1. I denna del ar foreslagen markanvéandning bostider, vard, kontor och
centrumverksambhet.

Trafikbullerutredningen ska omfatta berdkningar av befintliga och férviantade trafikbullernivaer
inom och i anslutning till de delar av planomradet som framgar av figur 1, samt att jamf6ra resul-
tatet mot riktvirdena for forslagna markanviandningar. Utredningen inkluderar paverkan av sdvil
vig som jarnvigstrafik och ska utga ifran Trafikverkets basprognos for ar 2040 avseende person-
trafik och godstrafik.

Beridkningarna inkluderar inte ljud frdn rangerbangérden da en denna verksamhet rdknas som in-
dustribuller.

F 1gur 1 Utredmngsomrade (rod markermg)

(((AKUSTIKVERKSTAN))) 2(8) 21-342-R1



3. RIKTVARDEN

Forordning 2015:216 innehaller bestimmelser om riktvarden for buller utomhus for
spartrafik, vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader som ska tillimpas vid planldggning, i
drenden om bygglov samt i drenden om forhandsbesked. Riktvardena enligt forordningen
redovisas i tabell 1.

Forordning 2015:216 foreskriver att Buller fran spértrafik och véigar inte bor dverskrida
vérdena i Tabell 1.

Forordningen anger vidare att om den ekvivalenta ljudniva utomhus som anges i tabell 1 &nda
overskrids bor:

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida déar 55 dB(A)
ekvivalent ljudnivé inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vinda mot en sida dar 70 dB(A) maximal ljudniva
inte overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid berdkning av trafikbuller vid en bostadsbyggnad ska hénsyn tas till framtida trafik som
har betydelse for bullersituationen.

Om maximal ljudnivé om 70 dB(A) vid uteplats (se tabell 1) &nda dverskrids, bor nivan dock
inte overskridas med mer dn 10 dB(A) maximal ljudnivé fem génger per timme mellan kl.
06.00 och 22.00.

Vid en sédan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a i Plan- och
Bygglagen (2010:900)" giller i stillet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vént mot en sida dér 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
overskrids vid fasaden.

Plats Laeq L AFmax
dB dB
Vid fasad 60 -
Vid fasad (bostadsyta om host 35 m?) 65 -
Vid uteplats 50 70

Tabell 1: Riktvdrden for trafikbuller vid nya bostdder enligt férordning 2015:216. Rikt-
véirdena avser sammanvégt virde av ljudniva fran végtrafik och tagtrafik. Riktvardena

ska tillimpas vid planldggning, i &renden om bygglov samt i d&renden om forhandsbe-
sked.

T Plan- och Bygglagen (2010:900) kapitel 9, 2 § forsta stycket 3 a stir det [Andring av byggnad som innebér
att] byggnaden helt eller delvis tas i ansprék eller inreds for ett vdsentligen annat andamaél dn det som byggnaden
senast har anvénts for eller enligt senast beviljade bygglov har anpassats till utan att den avsedda anvéndningen
kommit till stand,

A\
)
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For befintliga bostdder géller Naturvardsverkets Riktvdrden for buller fran vig- och
spartrafik vid befintliga bostdder, reviderad juni 2017. Hér anges riktviarden som (enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och anknytande dokument fran centrala myndigheter)
bor underskridas for att en god miljokvalitet ska nas utanfor bostider, se tabell 2.

Vidare redovisar Naturvardsverket sa kallade &tgardsnivéer; Enligt praxis har det i dldre
befintlig milj6 inte bedomts att atgirder rutinméssigt ska Gvervigas dven om nivaerna for god
miljo inte klaras. Istéillet har de sa kallade atgirdsnivéerna anvints for att avgora om atgérder
i normalfallet behdver 6vervigas i dldre befintlig milj6. Med &ldre befintlig milj6 avses
bostider byggda fore varen &r 1997 samt att den stérande végen eller sparet inte byggts eller
visentligt byggts om efter nimnda tidpunkt. Atgirdsnivaerna listas i tabell 3.

Plats Bostads fasad Bostads fasad Bostads uteplats
Laeq24, dB Lcg24, dB LArmax, dB

Buller frén viig 55 ~ 557 70V

Buller fran spér 60 55 709

Tabell 2: Naturvardsverkets riktvirden for buller fran végtrafik vid befintliga bostader.
D Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvill (kl. 06 - 22)

2 Varken propositionen eller praxis har nigon tydlig angivelse for vigbuller vid uteplats. Enligt Naturvirdsver-
ket dr en tdnkbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva
enligt anknytande dokument frén centrala myndigheter). Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas
vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att undvika oldgenhet for ménniskors hélsa enligt trafikbullerfor-
ordningen.

Plats Buller fran vig utomhus, fasad  Buller fran spdr inomhus, natt
LpAeq, LAFmax,
dB dB
Vid fasad 65 55!

Tabell 3: Atgirdsnivéer for befintliga bostider. Angiven nivd inomhus motsvarar en

utomhusniva vid fasad pa ca. 85 dBA (Larmax), beroende pa fasadens isolering. Vérdet

inomhus fér overskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum fér sémn och vila (sov-
rum), kl. 22-06.

Samtliga riktvérden avser friféltsvarden.
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3. FORUTSATTNINGAR

Samtliga trafikuppgifter 4r hdmtade fran Trafikverket. For vigtrafik kommer data fran
métningar ar 2011 respektive 2018 och ar uppriknade till ar 2040 enligt EVA. Data for
tagtrafik &r trafikverkets prognos for ar 2040. Samtliga godstag antas passera stationen i
Mellerud medan samtliga persontdg antas stanna pa stationen. For tdg som stannar tillimpas
hastigheterna i tabell 6.

Vig ADT Andel tunga fordon Hastighet
Kyrkogatan 820 7% 30' km/h
Vig 45 8560 15% 50 km/h

Tabell 4: Trafikdata for végtrafik som anviints i berdkningsmodellen. Prognos for ar 2040. 'Norr om
Allégatan anvénts istdllet 50 km/h.

Tagtyp ADT Taglangd, medelvarde Téglangd, maxlingd Hastighet
Godstéag 19 578 m 630 m 100 km/h
X50 28 80 m 160 m 160 km/h

Tabell 5: Trafikdata for véigtrafik som anvénts i berdkningsmodellen. Prognos for ar 2040.

4. BERAKNINGSMETOD

Berdkningarna har utforts i enlighet med géllande berdkningsmodell, nordisk
berdkningsmodell for végtrafikbuller och jarnvagstrafik.

For berdkningarna har berdkningsprogram SoundPlan version 8.2 anvints. Berdkningen i
SoundPlan bygger pé en digital tredimensionell modell av omradet. Denna digitala modell
har byggts upp med hjilp av digitalt material for mark och befintliga byggnader frén Metria.
Samtliga persontag antas stanna pa stationen (tdgen saktar in) medans samtliga godstag antas
passera med oforidndrad fart.

Maximalnivaer &r berdknade som den hogsta nivén for ett arsmedelvéirdesdygn.
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5. BERAKNINGSRESULTAT

Resultatet fran trafikbullerberdkningarna redovisas i bullerspridningskartor, se Bilaga B1-
B12.

For ekvivalenta ljudnivéer redovisas sammanvégd ljudnivé fran vég och tdg. For maximala
ljudnivéer redovisas den hogsta passagen for respektive fordonsslag.

Fasadnivaerna &r berdknade for varje vaningsplan. Den ljudniva som redovisas i
bullerspridningskartorna &r ljudnivan for det mest bullerutsatta vaningsplanet.

Bilaga Parameter Ljudkalla Situation
21-342-R1-Bl Grundforslag
21-342-R1-B2 Ostra byggnaden bevarad
21-342-R1-B3 Bkvivalent ljudniva Vig och tag Skérm léngs jarnvig
21-342-R1-B4 Skdrm lédngs tomtgrans
21-342-R1-B5 Lokal skédrmning
21-342-R1-B6 Vig Grundforslag
21-342-R1-B7 Grundforslag
21-342-R1-B8 Ostra byggnaden bevarad
21-342-R1-B9 Maximal ljudnivé Godstig Skirm lings jarnvig
21-342-R1-B10 Skarm ldngs tomtgréns
21-342-R1-Bl11 Lokal skédrmning
21-342-R1-B12 Passagerartag Grundforslag

Tabell 6: Lista over bullerspridningskartor.

6. KOMMENTARER

For kontor, centrumverksamhet och vard (utan dvernattning) finns inga restriktioner for
ljudniva utomhus. For bostider (och vird med 6vernattning) géller riktvdrdena enligt sektion
3 och i kommentarerna jaimfors berdkningsresultaten med dessa riktvarden.

Ekvivalent ljudniva vid fasad

Riktvérdet pa Laeq < 60 dB vid fasad uppfylls for hela den H-formade byggnaden och dven
for det befintliga bostadshuset, se bilaga 21-342-R1-B1.

Vid den I-formade byggnaden &verskrids ljudnivan med 1 dB f6r den fasad som vetter mot
stationen medans riktvirdena uppfylls for 6vriga fasader, se bilaga 21-342-R1-B2. For nya
byggnader som byggs pé Ostra delen av omradet dr det alltsa troligt att fasadnivan verskrids
nagot for fasader som vetter mot tdgen. Ett alternativ kan vara att planera eventuella
byggnader hir som kontor, centrumverksamhet eller vardbyggnad. Ett annat alternativ ir att

(((AKUSTIKVERKSTAN))) 6(8) 21-342-R1



bygga smaligenheter (max 35 m?) eller genomgéende ligenheter, for vilka en hogre
fasadniva kan accepteras enligt forordning 2015:216.

Ekvivalent ljudniva vid uteplats

Riktvérdet pa Laeq < 50 dB vid uteplats dverskrids for ndstan samtliga delar av
utredningsomradet, undantagen en mindre yta som skyddas av det H-formade huset, se bilaga
21-343-R1-B1. Orsaken ar ljud fran tdg. Genom att bevara den I-formade byggnaden som
ljudbarridr sénks ekvivalent ljudniva for flera ytor men inte tillrackligt mycket for att uppfylla
riktvérdet for uteplats, se bilaga 21-343-R1-B2. En mojlig 16sning for att fa till fler ytor som
lampar sig for uteplats skulle kunna vara att bygga nagot hogre byggnader som skydd mot
ljud fran tag, ett alternativ som inte undersokts i den aktuella utredningen.

Diremot har tre exempel pa skdrmning undersokts, se bilaga 21-342-R1-B3 till -RS.
Berdkningarna visar att det 4r mdjligt att fa ner ljudnivan sa att riktvéardet for uteplats uppfylls
pa utvalda omréden genom att anvénda sig av lokal skdrmning, d.v.s. skidrmar i anslutning till
uteplatsen. Att bygga en 4 m hog skidrm ldngs med tdgsparen ger sdmre resultat dé det inte &r
tillrickligt for att fa ner ekvivalent ljudniva pa utredningsomradet under 50 dB.

Maximal ljudniva fran vigtrafik

For maxnivéer fran végtrafik redovisas endast en bullerspridningskarta, se Bilaga 21-342-R1-
B6. Orsaken ir att véigtrafiken inte &r dimensionerande for ljudnivan, utom precis ldngs
vigkanten (r6da, orange och gula ytor i bullerspridningskartan).

Maximal ljudniva fran tag

Niér det géller maximal ljudniva finns inga riktvarden vid fasad utan endast riktvirdet pa
Larmax, < 70 dB vid uteplats. Under den vérsta tdgpassagen (godstdg) dverskrids riktvirdet pd
sa gott som hela utredningsomrédet, se bilaga 21-342-R1-B7 till -B11. For passage med pas-
sagerartag dr maxnivan nagot lagre, jAimfor bilaga 21-342-R1-B7 och -B12, men i samma
storleksordning.

I forordning 2015:216 stér det:

”Om maximal ljudniva om 70 dB(A) vid uteplats dnda dverskrids, bor nivan dock inte dver-
skridas med mer dn 10 dB(A) maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och
22.00.”

Men dven det 10 dB hogre riktvérdet 6verskrids pa stora delar av utredningsomradet. Genom
att anvanda lokal skdrmning, se bilaga 21-342-R1-B11, kan man fa ner ljudnivén vilket ger
mdjlighet till bullerskyddad uteplats.

Paverkan pa befintlig bostad

Berdkningarna visar att Naturvardsverkets riktvarde for ekvivalent ljudniva vid fasad uppfylls
vid det befintliga bostadshuset, 21-342-R1-B1 till -B5. For fasaden som vetter mot vigen

ligger ekvivalent ljudniva under 55 dB och for fasaderna mot tagen ligger ljudnivén under 60
dB.
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Att riva den I-formade byggnaden paverkar inte fasadnivaerna vid den befintliga bostaden
men didremot blir l[judnivan i markplan kring huset nadgot hdgre om huset rivs, se 21-343-R1-
B1 och -B2.

Naturvardsverkets riktvirde om 55 dB for ekvivalent ljudniva vid uteplats uppfylls inte for
négon del av tomten kring det befintliga bostadshuset, varken med eller utan den I-formade
byggnaden. Aven riktviardet om 70 dB maximal ljudniva vid uteplats overskrids for hela
tomten.

Naturvardsverket anger inga atgérdsnivaer for uteplats men déremot for l[judniva inomhus
fran spdrburen trafik, Larmax < 55 dB. Vid den mest bullerutsatta fasaden uppgar maximal
ljudnivé till 83 dB (friféltsvérde, utomhus), se 21-343-R1-B7, vilket innebér att det finns

2 dB marginal till det schablonvirde pa 85 dB som Naturvardsverket anger. Men for att veta
sikert om atgédrdsnivan inomhus i bostadshuset uppfylls eller inte behdver husets fasad
inventeras, exempelvis genom att utfora en métning inomhus av ljudniva fran
godstdgspassage. Om antalet tdgpassager under en arsmedelnatt inte overstiger 5 passager
Overskrids inte atgirdsnivan, da upp till 5 6verskridanden accepteras enligt Naturvardsverket.

e

Marja Tonteri Tillgren
Master of Science, Ljud och Vibrationer

Granskad av Anders Westbrandt 2022-03-09
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B1
Grundforslag

Ljudniva fran vag och tag beraknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognos for ar 2040. Sammanvagd ljudniva fran vag och tag.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B2
Ostra byggnaden bevarad

Ljudniva fran vag och tag beraknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognos for ar 2040. Sammanvagd ljudniva fran vag och tag.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B3
Skarm langs jarnvagsspar

Ljudniva fran vag och tag beraknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognos for ar 2040. Sammanvagd ljudniva fran vag och tag.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Laeq dB
I -- 50 LA Byggnad
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B4
Skarm langs utredningsomrade

Ljudniva fran vag och tag beraknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognos for ar 2040. Sammanvagd ljudniva fran vag och tag.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Laeq dB
I -- 50 LA Byggnad

50 < I <= 55 — Sk
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21-342-R1-B6
Grundforslag

Ljudniva fran vag beraknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognps for ar 2040. Ljudnivé fran vagtrafik.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
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Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B7
Grundforslag

Ljudniva fran tag beréknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognps for ar 2040. Ljudniva fran tagtrafik (godstag).

Maximal ljudniva Teckenforklaring
LAFmax dB
I -- 0 LA Byggnad
60 < I <= 65 — skarm
65 < <= 70
70< <= 75
75<000 <= 80
8o <M <= 85
85 <M <= 90
90 <M <= 95
95 <M <= 100
100 < I
Skala 1:700
0 5 10 20 30 40
m

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidképing

Tel: 0510 - 911 44

Marja Tonteri Tillgren
2022-03-09
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2021-02-09
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B8
Ostra huset bevarat

Ljudniva fran tag beréknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognps for ar 2040. Ljudniva fran tagtrafik (godstag).

Maximal ljudniva Teckenforklaring
LAFmax dB
I -- 0 LA Byggnad

60 < I <= 65 — skarm

65 < <= 70

70 < <= 75

75<000 <= 80

80 <M <= s5

85 <M <= 90

90 <M <= 95

95 < I <= 100

100 < I

Skala 1:700
0 5 10 20 30 40

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkoping

Tel: 0510 - 911 44

Marja Tonteri Tillgren
2022-03-09
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2021-02-09
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B9
Skarm langs jarnviag

Ljudniva fran tag beréknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognps for ar 2040. Ljudniva fran tagtrafik (godstag).

Maximal ljudniva Teckenforklaring
LAFmax dB
I -- 0 LA Byggnad

60 < I <= 65 — Sk

65 < <= 70

70< <= 75

75<000 <= 80

80 <M <= s5

85 <M <= 90

90 <M <= 95

95 <M <= 100

100 < I

Skala 1:700
0 5 10 20 30 40

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidképing

Tel: 0510 - 911 44

Marja Tonteri Tillgren
2022-03-09
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2021-02-09
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B10
Skarm langs utredningsomrade

Ljudniva fran tag beréknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognps for ar 2040. Ljudniva fran tagtrafik (godstag).

Maximal ljudniva Teckenforklaring
LAFmax dB
I -- 0 LA Byggnad

60 < I <= 65 — Sk

65 < <= 70

70 < <= 75

75<000 <= 80

80 <M <= s5

85 <M <= 90

90 <M <= 95

95 < I <= 100

100 < I

Skala 1:700
0 5 10 20 30 40

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkoping

Tel: 0510 - 911 44

Marja Tonteri Tillgren
2022-03-09
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2021-02-09
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

0086059
1

21-342-R1-B11
Lokal skdarmning

Ljudniva fran tag beréknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognps for ar 2040. Ljudniva fran tagtrafik (godstag).

Maximal ljudniva Teckenforklaring
LAFmax dB
I -- 0 7] Byggnad

60 < I <= 65 — SKrm

65 < <= 70

70< <= 75

75< <= 80

8o <M <= 85

85 <M <= 90

90 <M <= 95

95 <M <= 100

100 < I

Skala 1:700
0 5 10 20 30 40

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidképing

Tel: 0510 - 911 44

Marja Tonteri Tillgren
2022-03-09
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2021-02-09
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Kund: Mellerud Kommun
Projekt: 21-342 DP Mellerud Resecentrum

21-342-R1-B12
Grundforslag

Ljudniva fran tag beréknad 1,5 m ovan mark samt vid fasad (frifalt)
Prognps for ar 2040. Ljudniva fran tagtrafik (passagerartag).

Maximal ljudniva Teckenforklaring
LAFmax dB
I -- 0 LA Byggnad
60 < I <= 65 — skarm
65 < <= 70
70 < <= 75
75<000 <= 80
80 <M <= s5
85 <M <= 90
90 <M <= 95
95 <M <= 100
100 < I
Skala 1:700
0 5 10 20 30 40
m

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkoping

Tel: 0510 - 911 44

Marja Tonteri Tillgren
2022-03-09
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2021-02-09




		2022-03-09T15:20:41+0100
	Marja Tonteri Tillgren




