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Forstudie, Melleruds Fjarrvarme
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Bakgrund och Syfte

Produktionsbehovet har pa 4 ar 6kat c:a 20%, och ytterligare 5-10% planeras.

Befintliga produktionsanlaggningar har klarat detta, MEN utan reservkapacitet.
Kapacitetsbrist kan uppsta vid driftstorning.

Flera av de befintliga produktionsenheterna ar i slutet av sin livslangd.

Nya tuffare emissionskrav har beslutats pa nationell och EU-niva.

Syftet med forstudien
Underlag till beslut fér genomfoérande av atgarder som:

e Minskar vairmeproduktionens sarbarhet genom 6kad redundans

e Minskar (eliminerar) behovet av oljeeldning, for minskad klimatpaverkan
e Reducerar branslekostnaden genom dkad bransleflexibilitet.

e Framtidssakrar anlaggningen med avseende pa nya emissionskrav

e Moijliggor avveckling av Radaskolans panncentral

Denna presentation ar en sammanfattning av forstudierapporten med samma namn.
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Slutsats och rekommendationer

Melleruds kommun rekommenderas foljande atgarder 2021-2023:

2021-2022
Ny produktionskapacitet vid Klackens PC

e oljepanna 3 MW samt
e flispanna 2,5-2,8 MW

2022-2023
» forstarkning av fjarrvarmenatets kapacitet (Klacken till V:a Viaduktgatan)

e Utoka markytan vid Klacken for utdkat branslelager och korytor

Beredskapsplan till vintern 2020/21 fér temporar reservkapacitet vid driftstorningar
- befintliga beredskapspannor, sektionering och ev hyrpanneinstallation.

Investeringsbhedomning:
c:a 28 Mkr.

Investeringen ar nodvandig for att bibehalla fjarrvarmetaxan pa dagens niva.
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Melleruds Fjarrvarme

Varaktighetsdiagram
Varaktighetsdiagrammet ger en ungefarlig bild av varmeproduktionen,
fordelad over arets dagar.
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Effekt- och energiuppgifter i denna studie avser produktion.
Sald energi ar nagot lagre till foljd av natforluster (antaget 8%).

Studien behandlar ej panncentraler utanfor centralorten.

Erik Osterlin Energikonsult AB , erik.osterlin@eosenergi.se



Forstudie, Melleruds Fjarrvarme
utokad produktionskapacitet

Melleruds Fjarrvarme

Prisutveckling, fjarrvarme

Genomesnittlig prisutveckling fjarrvirme
[kr/MWHh inkl. moms]
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Melleruds fjarrvarme har haft en sjunkande trend pa fjarrvarmepriset.
Prislaget 2019 &r strax under medelvardet for svenska fjarrvarmeleverantorer.

Rekommenderade investeringar okar forutsattningen att bibehalla fjarrvarmetaxan.
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Fjarrvarmenat
Melleruds fjarrvarmenat har 75-80 abonnenter, framst bostadshus.
En natsimulering utfordes 2018 av Projkon energiprojekt AB.

Resultat:
 Fjarrvirmenitet dr vil dimensionerat for att kdra sektionerat (Radaskolan i O-drift)
e Natet klarar anslutning upp till 5 MW, men driften blir inte optimal.

Rekommendation:

* Forstarka stamledning DN200 fran Klacken till Vastra Viaduktgatan.

Type: Pressure difference [kPafy < 100

Supply pipes » 100 - 200

Time: 00:00 (1/1) @ 200-300

Scale pipe dimension: 100 > 300-400
@ > 400
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Klackens PC

Produktionsbehov

Behovet har 6kat c:a 20% sedan 2016, och ytterligare 5-10% planeras.

Effektbehov, 2016 Dimen-
Klackens PC sionerande™*)

- sektionerat nat, Rada

PC i drift 35MW  42MW  45MW

- osektionerat, Rada PC

............ 5,0 MW 5,25 MW
avvecklad

*) Tillkommande; Ugglan + Volvo **) 5% marginal

Befintlig kapacitet, totalt 4,7 MW

Flispannor, 2 st (ar 2001): 1,5 MW
Pelletspanna (ar 2012): 2,0 MW (klarar 2,3 MW)
Oljepanna (ar 2001): 1,2 MW
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Klackens PC

Produktionsbehov / Effektbrist
Installerad effekt 4,7 MW
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+ 1. DRIFTDATA 2019-2020 ¥ Matpunkt 2018 = 2.2021/22 (Volo, och Ugglan anslutna). Radasko lans biopanna i drift ® 32024, Radaskolans PC ej i drift

Om pelletspannan stannar uppstar effektbrist vid c:a -3 °C!
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Miljolagstiftning, Emissioner

Utslapp, befintliga pannor

Emissionsnivaerna for stoft och CO ligger i dverkant av dagens riktvarden.
Flispanna 1 Flispanna 2 [Pellets- [Modern

Emissioner, 2020 (1 MW) (0,5 MW) panna flispanna|varde

Kolmonoxid, CO mg/Nm3 1700 1200 50-500 700 (ej absolut)
Stoft mg/Nm3 165 132 0-50 150 / 50 (fran 2030)

Situationen ar battre idag an vid tidigare matning (2015).
Nytt styrsystem 2017 har forbattrat bade emissioner och verkningsgrad.

MCP-direktivet
Fran och med 1/1 2030 maste alla pannor > 1 MW klara MCP-direktivet.

For fastbransleeldade pannor 1-5 MW ar det stoftemissioner som ar av betydelse.

For att klara 50 mg/Nm?3 behovs elfilter.
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Branslepriser
Stamvedsflis, 40-50% av produktionen idag: 310 kr/MWh (hogt pris)
Pellets, 50-60% av produktionen idag: 280 kr/MWHh idag (lagt pris)

350 kr/MWh aviserat pris 2022
Driftskostnad med pellets ar i dagslaget lagre an med flis. Detta ar inte rimligt pa sikt.

Prisutveckling, Biobransle
kr/MWh, fritt vrmeverk Killa: SCB/Energimyndigheten
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Mellerud pellets:
g Pellets/Briketter  s—ge= Skogsflis s—ge=Biprodukier eegesBeurtrd s—ge-KE| Mellerud flis: —

Budgetpriser for olika fraktioner (flis, grot, span, bark): 175-240 kr/MWh.
Antaget pris, blandat skogsbransle till ny flispanna: 220 kr/MWh

Ny flispanna ger bréinsleflexibilitet som scinker driftskostnaden!
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Bransleforvaring

Befintlig flisficka racker c:a 3 dygn idag.
1,5-2 dygn om en storre flispanna installeras.

Utokade forvaringsytor ar
en forutsattning for ett
|lagt branslepris.

Tomtytan behover utokas,
med korytor och forvaring.

Nytt planlager framfor
befintlig flisficka ar
ett alternativ.

Brandrisk och damm skall beaktas.
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Utokad kapacitet, Klackens PC

Uppgradering av Klackens panncentral skall astadkomma féljande:

1. Reservkapacitet

- bortfall av storsta produktionsenhet vid dimensionerande last skall klaras.
2. Mojlighet att avvecka Radaskolans panncentral

- olampligt med panncentral och branslelager i direkt anslutning till skolan.
- verkningsgrad och bransleflexibilitet blir totalt sett hogre utan denna panna.

\

3. Sankt branslekostnad och minskad oljeeldning.

- ny flispanna med battre bransleflexibilitet
- bada flispannorna maste bytas ut, eftersom det annars kraver skilda branslelager

4. Minskade emissioner och framtidsakring (nya emissionskrav, etc.)
- ny flispanna har [3g CO och elfilter for [aga stoftutslapp

5. Kostnadseffektiv installation.

- befintlig utrustning utnyttjas dar sa ar lampligt
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Utokad kapacitet, Klackens PC

Investeringsalternativ:

Moll-alternativ Alt1: Ny Alt2: Alt 1+ Ny

Klackens Panncentral - . .

Befintlig oljepanna flispanna 2,5-2,8 MW

MWW MW MW

Produktionsenheter
Bef flispannor, 2 st 1,5 L || -
Bef pelletspanna (2 MW, 2,3-2,5 MW kortvarigt) 2,3 2,3 2.3
Bef oljepanna 1.2 | e
My oljepannaicontainer | cmeeeeeeee- 3.0 3,0
My flispanna i befintligthus | cmermmeeeee | e 2,7
Dimensionerande effekt®) 4,2 4.5 5,25
Installerad effekt, 5.0 6,8 8,0
* . minus stdrsta enhet, exkl oljepanna 2,7 4.5 5.3
Over/Underskott -1,50 0,00 0,05
* 42 MW idag. 4,5 MW 2021-2022 med Radaskolans PC i drift. 5,25 MW om Rédaskolans PC stangs, inkl 5% marginal.

Alternativ med andra panneffekter redovisas i rapporten, men ej i denna presentation.
* Nollalternativet, utan investering i ny kapacitet, ar inte realistiskt eftersom reservlast saknas.
e Alternativ 1 ar i praktiken MIN-alternativet, men ger inga forbattringar i ovrigt.

- Radaskolans PC blir kvar
- Ingen sankning av branslekostnad
- Emissionerna forbattras inte, vilket kraver atgard senast 2028-2029.

* Alternativ 2 rekommenderas eftersom det bast uppfyller de uppstallda kraven.
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Investeringsbudget

Alternativ 1, oljepanna Alternativ 2, oljepanna + Flispanna

Oljepanna, 3 MW, anpassad for bioolja installeras | Alternativ 1 + flispanna 2,5-2,8 MW med
i container i anslutning till befintligt pannhus. bransleinmatning, styrsystem, rordragning, etc
Ny skorsten och ny oljetank for bioolja

Bestdllararbeten omfattar bl.a. branslelager,
fjarrvarmeforstarkning och projektledning.

Oljepanne-entreprenad 4 000 kkr 4 000 kkr
Flispanne-entreprenad 15 000 kkr
Bestdllararbeten 800 kkr 9 000 kkr
Total investering 4 800 kkr 28 000 kkr

Finansiering, alternativ 2

Entreprenadkontraktets betalningsrater kan fordelas 6ver 3 ar, med tyngdpunkt ar 1 och 2.
Branslelager, fjarrvarmeforstarkning, m.m, kan vid behov flyttas till ar 3-4.

Beddmning av erforderlig investeringsram (+/- 2 Mkr):

J Ar 1 (2021): 7 Mkr, varav pannentreprenad 6 Mkr
J Ar 2 (2022): 13 Mkr, varav pannentreprenad 10 Mkr
. Ar 3-4 (2023-2024): 8 Mkr, varav pannentreprenad 2 Mkr
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Investeringskalkylen beraknar Melleruds varmeproduktionskostnad
och fjarrvarmetaxa med utgangspunkt fran varaktighetsdiagrammet.

Produktionskostnad Energi Invest Total Kapital Bransle Dol Bransle Total
prod kostn kostn. kostn.  kostn.  kostnad = kostn

Panna MMWh Mkr Mbcr/ar Mkrfar  Mkrfar | Mkrfar | ke/MWh krfMWh

1 Klacken, ny flis 13390 24 4431 1,158 3,273 244 N

2 Klacken, pellets 1940 0985 7 0247 0,738 380 508

3 Klacken, ny olja 60 4 0,256 0,193 0,063 111 4543

0
Totalt 15390 28,0 8.0 1,6 41 2,30 2647
Fiarsalining (8% farlust) 14159 Produktionskostnad 518 kr/MWh
FV-kostnad vid UC (8% farlust) 563 kr/MWh
| Fjarrvarmepris, rorlig taxa: 704 ke/MWh, inkl moms

5’00 e I A A A A A A A A
5’50 LA A | 1-! L -! LA A | P o b "k
o0 Varaktighetsdiagram Fjarrvarmetaxan beraknas
450 \ Oljepann Melleruds fjarrvarme 2025 o .ee . .
00 o, . Nyfispama pa sjalvkostnadsprincipen,
380 4 Totalt 15.4 GWh . i
oo Priegeen d.v.s. +/- noll i resultatrakningen.
. .y
2,00 ~y
1.50 N
1,00 . . . e e e .
050 LNy Fiispanna Ras Vid lagre forsaljning kravs
0,00

SH PO PSP LSS PP S DS P S dagar motsvarande hojning av taxan.

7 ) Produktionskostnad Energi Total Kapital Bransle DoU Bransle Total |Avskrivning
E g Ja mfo re I Se m ed prod kostn kostn. kostn.  kostn. kostnad kostn
Panna MWh  Mkr/ar  Mkr/ar  Mkear  Mkr/ar kdMWh - kiMWh
1 1 1 Radaskolan , flis 1490 0,521 0,000 0,521 348 348 avskriven
nollalternativet visar att  ; Liosine G Ten oo ren ui e | asken
. . 3 Klacken Pellets 7800 3,216 0,247 2,969 380 412 ) avskriven
ny fli spanna ger Iagre 4 Oljepannor 9 0037 0000 0097 M1 1 avskrivnal
13 S Totalt 14820 7 8,0 0.2 55 2.30 368
fJ arrvarm etaxa I Produktionskostnad 540 kr/MWh
FV-kostnad vid UC (8% forlus 587 kr/MWh
Fjarrvarmepris, rorlig taxa: 734 kr/MWh, ink moms

energikonsult
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Investeringskalkyl

Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalysen visar hur mycket ingaende parametrar kan férsamras
utan att produktionskostnaden, och darmed fjarrvarmetaxan, blir hogre an for
ovriga alternativ.

Jamforelsen har gjorts gentemot MIN-alternativet (alternativ 1)

Kalkylparametrar Kalkylen klarar foljande forsamring

Investering: 28 Mkr, 1,5% +8,5 Mkr och 2% ranta (+30%)
Flispris: 220 kr/MWh  + 35 kr/MWh (+16%)
Energiforsaljning: 14 GWh -1,7 GWh (-12%)

Drift- och Underhall: 2,3 Mkr + 0,5 kkr (+23%)

Kanslighetsanalysen visar att investeringskalkylen har relativt god marginal.
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Projektgenomforande

Forslag till tidplan:

2020:
September: Presentation KSAU, samt beslut att forbereda upphandling
2021:
Januari: Upphandling, annonsering (férhandlad upphandling, LUFS)
April: Tilldelningsbeslut, kontrakt
Oktober-November: Driftsatt oljepanna
2022:
September: Driftsattning flispanna
2023:

Branslelager, Fjarrvarmeforstarkning
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Sammanfattnig

Investering i 6kad produktionskapacitet kravs vid Klackens PC for att
varmeproduktionen skall klaras aven vid driftstdérning vintertid.
Till detta foreslas en ny biooljepanna.

For att fjarrvarmetaxan skall bibehallas kravs investering for storre
bransleflexibilitet. Detta astadkoms i forslaget med

e ny flispanna samt

e utdkad branslelagring.

Investeringen ger daven fordelar i form av lagre emissioner,
battre arbetsmiljo och majlighet att stanga
Radaskolans panncentral.

Investeringen bedoms till 28 Mkr och kan
fordelas under perioden 2021-2024.

Upphandling bor forberedas hosten 2020
och genomforas 2021 kvartal 1.

Biooljepannan ar klar till vintern 2021
och den nya flispannan till hosten 2022.

Mellerud har da investerat i en modern, miljovanlig och framtidssakrad anlaggning!
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