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bohusgeo MUR/Geo

GEOTEKNIK Kroppefjall 2:5

1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Melleruds Kommun utfért en geoteknisk undersékning inom
fastigheten Kroppefjall 2:5, Dals Rostock. Melleruds kommun.

Uppdragets syfte &r att undersoka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet, dversiktliga
grundlaggningsforhallanden och markradonférhallanden.

2. Underlag for undersékningen

Underlag som anvants for planering av undersokningarna utgors av:

® Grundkarta, tillhandahallen av Melleruds kommun.

® Planforslag/illustrationskarta, tillhandahallen av Melleruds kommun.

3. Undersokningsperiod

Falt- och laboratoriearbetet har utforts under mars och april 2023.

4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Generella standarder
och styrande dokument framgar av Tabell 1 nedan. Styrande dokument for utférda
undersokningar framgar under kapitel 5 och 6 nedan.

Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument.

Metod Styrande dokument

Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF

Beteckningssystem beteckningsblad 2016-11-01

5. Geotekniska faltundersokningar

5.1. Allmant
Faltarbetet har utférts med bandvagn Geotech 505.
Ansvarig faltgeotekniker: HA Geoteknik Hans Alfredsson.

Ansvarig mattekniker: Hans Alfredsson.

5.2. Omfattning

De undersoékta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Tabell 2 nedan samt i
Fel! Hittar inte referenskalla..

Tabell 2. Undersékningspunkters koordinater och utférda sonderingar.

Punkt X v | z Metod
1 6510236.394 169620.479 136.603 | Jb2 Prov Tolk
2 6510157.317 169615.49 136.937 | Jb2 Cpt Miljo
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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3 6510110.189 | 169584.068 136.857 | Jb2 Prov Miljo
4 6510067.04 | 169550.919 137.169 | Jb2
5 6510053.836 | 169503.098 135.745 | Jb2
6 6510019.378 | 169502.996 136.685 | Jb2 Prov
7 6510241.513 169715.286 137.81 | Jb2 Tolk Miljo
8 6510228.745 | 169904.661 130.763 | Jb2 Miljo
9 6510148.372 | 169929.273 126.517 | Jb2 Prov
10 6510059.158 | 169898.176 122.813 | Jb2 Miljo
11 6510239.781 | 169627.201 136.776 | T Cpt Prov

En sammanstallning av antalet utférda undersékningar fordelat pa respektive metod redovisas
tilsammans med géallande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Antal utférda faltundersokningar fordelat pa metod.

Metod ‘ Antal Styrande dokument

Sondering

CPT 2 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013
SGF Rapport 1:2013 och 1:93

Tr 1 SGF Rapport 1:2013

Jb2 10 SGF Rapport 2:99 och 1:2013

In situ-metoder

SGF Rapport 1:2013

Vb SS-EN ISO 22476-9:2020

Provtagning

Kategori B (Skr) 5 SS-EN ISO 22475-1:2006
Geodesi
GNSS/GPS & totalstation Ett flertal HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS

SGF Rapport 1:2013

HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS
SGF Rapport 1:2013

Sattningsmaétning pa peglar

Ovrigt

Gammaspektrometri 5 BFR85:1988 rev 1990, Radonboken T6:2004

5.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som ar
certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 4 nedan redovisas géallande kalibreringsprotokoll fér anvand
faltutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Tabell 4. Géllande kalibreringsprotokoll for anvand faltutrustning.

Utrustning Kalibrering utférd av

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
22150 2023-04-27 3/6
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Bandvagn 17154 Geotech
CPT-sond 5474 Geotech
Vinge EVB-0010 Geotech
Gammaspektrometer 0056 Georadis

5.4. Sondering och in situ-metoder

5.4.1.Allmant

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningar enligt férteckning ovan.

5.4.2.CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu

Sondering har utférts med Geotech Nova-sond och stéanger med @36 mm. Som
filtermattnadsvéatska har glycerin anvants. Forborrning har utférts genom fast ytlager och
sonden har tillatits temperaturstabiliseras i 15 min i férborrat hal.

Uppmatta parametrar korrigeras med héansyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 1, samt for
forskjutningar vid nollméatning utférd fore och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion
korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck.

Utférda CPT-sonderingar utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 2.

5.4.3.Trycksondering, Tr

Sondering har utférts med stédnger med @22 mm och vriden spets for tryckkraft upp till ca 6 till
ca 7 kN. Sondering har utforts utan forankring. For att erhalla stérre nedtrangning vrids
stangerna nar enbart tryckning inte ar tillrackligt.

5.4.4.)Jord-bergsondering, Jb

Sondering har utférts med hammare AC-TT110, geostéanger med @44 mm och bergborrkrona
@57 mm. Spolning har utférts med Val].

5.4.5.Vingforsok, VB

Vingforsok har utférts med vinginstrument av typ Geotech, stdnger med @22 mm och
registrering pa minne Vardena korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, se Bilaga 1.

5.5. Provtagning

5.5.1.Allmant

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens fordon.

5.5.2.Kategori B (stérda/omrdrda prover)

Provtagning har utférts med skruvprovtagare &80-120 mm. Stoérda prover har lagts i
provtagningspase av typ Geoskandia.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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5.6. Geodesi

Inméatning i plan och héjd har utforts i samtliga undersdékningspunkter samt i utvalda sektioner.

Inméatning utférs med GPS

Méatningen beddms uppfylla noggrannhetskraven fér méatningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka &r +0,3 m i plan och 0,05 m i hojd.

Inmatning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i héjdsystem RH2000.

5.7. Ovrigt

5.7.1.Markradonundersdkning

For undersdkning av markradon har matning utférts med gammaspektrometer Georadis GT40 i

utvalda punkter.

Gammaspektrometern &r kalibrerad mot kédnda halter av uran, torium, kalium samt cesium-137.
Utifrdn uppmatt gammastralning beraknas aktivitetskoncentration av respektive amne. Fran
uppmatt urankoncentration (ppm) beréknas radiumhalt (Bg/kg) med en faktor 12,35 enligt
Radonboken T6:2004.

Matningarna har utforts direkt pd markytan och mattiden var 5 min per punkt. Resultat fran

méatningen redovisas i Bilaga 3.

6. Geotekniska laboratorieundersokningar

6.1. Allmant

Undersokningarna har utforts pad Bohusgeos geotekniska laboratorium.

Ansvarig laboratorietekniker: Alexander Strid

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 4.

6.2. Omfattning

Utférda undersokningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Antal utférda laboratorieundersdkningar

Metod

‘ Antal  Styrande dokument

SS-EN ISO 14688-1:2017
SS-EN ISO 14688-2:2017

\[o]

Overséttning mellan
EN & SGF upprattad

Jordartsbestamning | 11| g5rRy 9016 av IEG/SGF
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 | anvands.
Vattenkvot 11 SS-EN ISO 17892-1:2014

6.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som &r
certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet i enlighet
med kvalitetssystemet.

Uppdragsnummer:
22150

Datum:
2023-04-27

Rev. datum:

Sida:
5/6
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6.4.

Provforvaring

Proverna forvaras i klimatrum som héller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 manader.

7. Harledda varden
7.1. Odranerad skjuvhallfasthet
Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran vingférsok och CPT-
sonderingar redovisas i Bilaga 5.
7.2. Dranerad skjuvhallfasthet
Friktionsvinklar har utvarderats fran utforda CPT-sonderingar och hejarsonderingar enligt SGI
Information 3. En sammanstallning av erhélina varden redovisas Bilaga 5.
8. Vardering av undersokningen
8.1. Generellt
Undersokningarna har utforts i enlighet med géallande krav och rekommendationer.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
6/6 22150 2023-04-27
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Bilaga 1:1

Page 1 of 2

DECLARATION OF CONFORMITY & CALIBRATION

SHEET
Type: GT-40 Name: Multipurpose Gamma Analyzer
Model: GT-40 Calibration Date: May 4th, 2022
Serial number: 0056 Calibration Cycle: 2 Years

Year of manufacturing: 2017

Due Date:

May 4th, 2024

Received condition:

Within tolerance  [X]

Not within tolerance [ ] ~ New product [ ]

Action taken:

None taken X

Adjusted

[] Repaired [ ]

Completed condition:

Full calibration [

Limited use

[] Custom []

Environmental conditions:

Local background: 120 nSv/h  Temperature: 22 °C Humidity:  N/A

Firmware version:

Remarks: Calibration performed on PAD standards at Borlange, Sweden

Standards to which Conformity is declared:

CE Conformity

EU Directive 204/108/EC-EMC, IEC 1017-1, IEC 1017-2, IEC1000-4-2,
IEC 60846:2002, EN 50082-2, EN 55011, EN 55022, EN 61000-3-2(-3),
EN 61000-4-2(-11)

Other Directives and
Standards

Applicable in the Czech Republic, Act No. 22/1997, Act No. 505/1990, Gov. Order
169/1997, Decree of the Czech Labour Safety Board No. 48/1982, Decree of Nuclear
Safety Board No. 184/1997

We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above
Directives and Standards, and was calibrated conform to the “GT-40 Sub-assemblies and System test
procedure” PP_VY_10, Rev.3, using calibration PADs certified by Geological Survey of Sweden.

System Final Test

Sensitivity Test Jig:

Th-232

N/A

Cs-137 N/A

BG 302 cps

Search Mode Test:

Audio: OK

Display: OK

Backlit: OK

USB: OK GPS: OK

Uppdragsnr: 22150
Datum: 2023-04-27
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Dose Calibration: Not calibrated! The unit is not a Dose meter!

Note: Displayed Dose rate, or Ambient dose equivalent rate H* (10), is computed from measured spectrum to size up the
Total Gamma-ray Activity of measured rock. Numbers are valid for not shielded detector only.

Assay Calibration:

Calibration was performed using reference PADs of Geological Survey of Sweden located at Borlange.

Methods:

1. K_U_Th_SWE — Infinite flat rock outcrop, minimum rock layer 30 cm, standard measuring time 300 s
2. Hole_K_U_Th_SWE- N/A

Assay Test: K _U_Th_SWE Method, 300 s

Pad K (%) U (ppm) Th (ppm) Cs-137 (kBg/m?)
nom  meas nom meas nom  meas nom  meas
7,5 7,6 248 240 491 477
4075 7.3 425 245 405 468 NIA— NIA

Brno, May 4th, 2022

Digitally signed
Tomas  byTomas

Brunclik

Brunclik pate:2022.05.10

15:42:54 +02'00'

Quality Assurance: Tomas Brunclik

The copyright of this Declaration/Certificate is owned by the issuing laboratory and may not be reproduced other
than in full except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Uppdragsnr: 22150
Datum: 2023-04-27
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 17542
Bandvagn nr: 17542

Datum for kalibrering: 2021-12-20

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,15

Kraftkonstant: 1,03
Maxkraft: 43,4557 kN vid 250 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Uppdragsnr: 22150
Datum: 2023-04-27

Kalib BV ver 2.8.3



Géteborg:2023-01-10 Bilaga 1:4

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5474

Probe No 5474

Date of Calibration 2023-01-10

Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2535

Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm’
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1215

Resolution 0,6279 kPa

Area factor (a) 0,843

Zero 7,755 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 42,674 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3995

Resolution 0,0095 kPa

Area factor (b) 0

Zero 118,46 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,753 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3574

Resolution 0,0213 kPa
Zero 261,59 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,789

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,92
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

kPa




GEO @TECH Bilaga 1:5

GOTHENBURG 2021-12-29

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0010

Date of calibration: 2021-12-29
Operator Alexander Dahlin ...
Calibration code: 0,99 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque | Clockwise loading | Anticlockwise loading

10 10,24 8,17

20 20,43 17,79
30 30,37 27,97
40 40,48 38,03
50 50,60 48,59
60 60,64 58,81
70 70,63 69,28
80 80,65 79,64
90 90,48 89,70
100 100,51 100,51

¥ =550 TOTAL/550=1,0091 | TOTAL/550=0,9791

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torgue is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se Datum: 2023-04-27
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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Bilaga 2:3

CPT -sondering

Projekt ) Plats Melleruds kommun
Kroppefijall
22150 Borrhal 2
Datum 2023 03 28
Forborrningsdjup 2.30m Forborrat material
Startdjup 2.30 m Geometri Normal
Stoppdjup 298 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50 m Operator Hans Alfredson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-01-10 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 260.40 115.50 7.80
Areafaktora  0.843 Cross talk c, 0.000 Efter 261.10 115.50 7.75
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.70 0.00 -0.05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E?lrlglyocri( E::SZE;
2.00 3574 0.50 3995 50 1215

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 1.00 1.90 sasiGr
1.00 3.00 1.90 sasiGr
Anmirkning

K:\2022\22150 Kroppefjall 2_5\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\2.CPW

Uppdragsnr: 22150
Datum: 2023-04-27
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Bilaga 2:6

CPT -sondering

Projekt Plats Melleruds kommun
Kroppefjall 11
22150 Borrhal
Datum 2023 03 28 0947
Forborrningsdjup 0.50m Forborrat material
Startdjup 0.50 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.28 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.40m Operator Hans Alfredson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5474 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2023-01-10 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 260.90 115.60 7.80
Areafaktora  0.843 Cross talk c, 0.000 Efter 260.70 116.10 7.75
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.20 0.50 -0.05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Ezrlglycj E:Eggzg
2.00 3574 0.50 3995 50 1215 N . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.40 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.60 1.70 husaSi (pt) pr
0.60 1.00 1.20 2.00 Pta
1.00 1.70 1.20 2.00 Ptp
1.70 3.30 1.90 husaGr
Anmirkning

K:\2022\22150 Kroppefjall 2_5\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\11.CPW

Uppdragsnr: 22150
Datum: 2023-04-27



bohusgeo | GAMMASPEKTROMETRI Bilaga 3:1

GEOTEKNIK
UPPDRAG
KROPPEFJALL 2:5
UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM MATNING UTFORD AV FORHALLANDEN LUFTTEMPERATUR
22150 2023-03-27 Henrik Lundstrom

MATDJUP |KALIUM URAN TORIUM DOSRAT |A-INDEX  [Ra-226'

PUNKTNR |[m] [%] [ppm] [ppm] [uSv/h] [-] [Balkg] JORDART?
2 my 1.13 1.58 4.36 0.06 0.27 19.5 Grus/grov moréan
3 my 1.44 2.01 5.18 0.07 0.34 24.8 Grus/grov moran
10 my 1.36 2.30 6.06 0.08 0.36 28.4 Grus/grov moréan
8 my 1.76 2.50 5.07 0.08 0.39 30.9 Grus/grov moran
7 my 0.94 1.70 6.42 0.06 0.30 21.0 Grus/grov morén
ANMARKNINGAR

Punkt 2: Cs-137 = 1.30 kBg/m?
Punkt 3: Cs-137 = 1.96 kBg/m?
Punkt 10: Cs-137 = 1.41 kBg/m?
Punkt 8: Cs-137 = 1.92 kBg/m?
Punkt 7: Cs-137 = 1.13 kBg/m?

METODBESKRIVNING

Gammaspektrometermatning med berakning av koncentrationer av kalium (K), uran (U) och torium (Th). Vid matning frdn markytan mats
aven cesium-137 (Cs-137), se anm. Matningen &r utford med gammaspektrometer Georadis GT-40. Méatningstid 300 sekunder.

FOTNOT

! Radiumhalt beraknad fran uppmaétt uran-koncentration [ppm] med en faktor 12.35 enl. R85:1988 rev 1990

2 Jordart bestamd i falt

K:\2022\22150 Kroppefijall 2_5\Teknik\Falt\Gammaspektrometer\[Gammaspektrometer, 2023-03-27.xIsx]Protokoll 2023_69'_2_3’2)?-26




451

Tel. 0522-94650

LABORATORIEUNDERSOKNING

bohusgeo Projekt:

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

KROPPEFJALL 2:5

50 UDDEVALLA

Ort, kommun DALS ROSTOCK, MELLERUD

Bilaga 4:1

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22150

Punkt: 1

husaGr

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2023-03-27 |AS 2023-04-18 [HL 2023-04-20
ANM.
Tjalfarli
Djup” Pl Wn|WL| St | G| Cur |y gjhets- g: uMna(:::i;Tt?/;kzt;?gtAMAoch TKGeo,
(m) |Benimning wm*) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |iass® |bedsmt okulart
brun humushaltig sandig
(0.0- [SILT, inblandning av torv, 75
0.6) [vaxtdelar
husaSi (pt) pr
brun TORV
(0.6- 592
1.0)
Pta
brun HOGFORMULTNAD
(1.0- |TORV 650
1.7)
Ptp
brungratt humushaltigt sandigt
(1.7- |GRUS 21
3.0)

K:\2022\22150 Kroppefjall 2_5\Teknik\Lab\Rutin\1.xIsx

2023-04-27




LABORATORIEUNDERSOKNING

sasiGr

bOhUSQeo Projekt: KROPPEFJALL 2:5 Bilaga 4:2
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 052294650 Ort, kommun DALS ROSTOCK, MELLERUD Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 22150 Punkt: 3
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2023-03-27 |AS 2023-04-18 |HL 2023-04-20
ANM.
jup® Wy | W S c. | cu Tjdlfarli | yng Kyt
Djup . P N L ‘ " | Mtrl- |ghets- (g’ uMnat::i;TI]t?/; e:l?gt AMA och TKGeo,
(m) |Benimning wm*) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |iass® |bedsmt okulart
brungratt sandigt siltigt GRUS
(0.0- 17
1.0)
sasiGr
brungratt sandigt siltigt GRUS
(1.0- 13
2.0)

K:\2022\22150 Kroppefjall 2_5\Teknik\Lab\Rutin\3.xIsx

2023-04-27



LABORATORIEUNDERSOKNING

bohusgeo Projekt:

KROPPEFJALL 2:5
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-84650 Ort, kommun DALS ROSTOCK, MELLERUD

Bilaga 4:3

Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 22150

Punkt: 6

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2023-03-27 |AS 2023-04-17 |HL 2023-04-20
ANM.
iup? w w S (o] (o] Tjélfarli [ under markytan
Djup " . p N - ! B | Mtrl- |ghets- B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo,
(m) |Benimning wm*) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |iass® |bedsmt okulart

brun HOGFORMULTNAD

grsiSa

(0.0- [TORV 441
0.7)

Ptp

brun siltig SAND, gruskorn
(0.7- 17
2.0)

siSa gr

brungra grusig siltig SAND
(2.0- 16
3.0)

K:\2022\22150 Kroppefjall 2_5\Teknik\Lab\Rutin\6.xIsx

2023-04-27



LABORATORIEUNDERSOKNING

grsaSi

bohusgeo |5 —«RoPPEFJALL 25 Bilaga 4:4
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun DALS ROSTOCK, MELLERUD Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 22150 Punkt: 9
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @80 HA Geo 2023-03-28 |AS 2023-04-18 |HL 2023-04-20
ANM.
. A w w s cu cu Tjéilfarli A. d kyt
Djup . P N L ‘ " | Mtrl- |ghets- (g’ uMnat::i;TI]t?/; e:l?gt AMA och TKGeo,
(m) |Benimning wm*) | (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |iass® |bedsmt okulart
brunt humushaltigt sandigt
(0.0- [siltigt GRUS, vaxtdelar 14
1.0)
husasiGr pr
grabrun grusig sandig SILT
(1.0- 12
1.5)

K:\2022\22150 Kroppefjall 2_5\Teknik\Lab\Rutin\9.xIsx

2023-04-27




bohusgeo Bilaga 5:1

GEOTEKNIK

Kroppefjall
22150

Korrigerat for WL
Ej korrigerat for OCR

Utvéarderat av Frida Lundin

2023-04-25
Korrigerande Korrigerande
0 0 10 20 30 40 50 60 70 kPa Konflytgrans OCR
— CPTM Enl. Conrad
;’// X— VB 200% EJ Kor.
g
2 v/
4

BohusgeoAB
K:\2022122150Kr oppef j&l| 2_5\Teknik\Utr edning\Par ametr ar\Skjuvhallf asthet\Kr oppef jl1. Tau 2023-04-26 16:04:44

Djup (m)

Figur 1. Skjuvhallfasthet utvdrderad fran CPT-sondering och vingférsok.
Utvérderad skjuvhallfasthet dr korrigerad for en konflytgrédns av 200 %.

Uppdragsnr: 22150
Datum: 2023-04-27



Bilaga 5:2
bohusgeo

GEOTEKNIK

Kroppefjall
Uppdragsnummer: 22150
Utvarderad friktionsvinkel enl. SGI Information 3

Friktionsvinkel [°]

25 30 35 40 45
05 |
1
15 |
X2 (CPT)
E X 11 (CPT)
o
=1 X
o
2 X
X
X X
25 t
X X
x X
3t ¢
X
35 ¢

Uppdragsnr: 22150
Datum: 2023-04-27



— «xrefs: \G101-N.dwg;]. \Modell\P\Namnruta_ ALT1.dwg;]..\Modell\P\Plantext.dwg;]..\Model\P\NPIL.dwg;]K:\2022\2215¢ Kroppefjall 2_5\CAD\Modell\Z\Kroppef jall.dwg;]K:\2022\22150 Kroppefjall 2_5\CAD\Modell\Z\Koordinatkryss1000.dwg;IK:\2022\2215q Kroppef jall 2_5\CAD\Modell\P\Skalstock 1-1000.dwg;]..\Modell\G\M-G101.dwg

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

KOORDINATSYSTEM
| PLAN: SWEREF99 12 00
| HOJD: RH2000

UNDERLAG
Fran Melleruds kommun:
Kroppefjall.dwg, erhallen 2023-01-13
+ + TIDIGARE UNDERSOKNINGAR
XX XXX
FORKLARINGAR
RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
INFORMATION
>0 AVSER MATNING MED
GAMMASPEKTROMETER FOR
BEDOMNING AV
Kroppefjall 2:1 . o
MARKRADONFORHALLANDEN
PLANOMRADESGRANS
VAR + +
=
opnefall Grona |yktﬁ
[]
NIVA PR VATTENYTA
INMATT 2023-03-27
113*6'411 568 +1378 . o
YN ™
Ny,
efjall 5
&JPP j %” Backamo 1
\ Kroppsfll 6 all Skogsglantan 1 -
_gxésmoo / %&:pefjéll Jerpsalem 1 +
) / Kroppefjall 2:4 ’ opefiall 3
/ -
AN
vV < -
= \L — Sodra Backebol 1:162
y Kroppefjall 2:5 > / .
9 .
Q — et — / 5 @ : Lo
) '»-e.. il Ekbacken 1 /f / R I::::! I I I I I I
D / // 0 10 50 100m
jé/l/ViIIan1 // BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM
il Solbacken 1 -~ / /
f + / / + + —
/ (e KROPPEFJALL 2:5 m.fl.
% [ | ; ‘\ DALS ROSTOCK
e / - / / L | Bl MELLERUDS KOMMUN
372 @ ~ — / efjalls*agen 23 o
/ fiall Bjorkhagen 1 / T~ / D 10 S AL - DETALJPLAN
g | / Kroppefil 1 / Sbdra Backebol 1:73 | 1228 >-© A
+1357 L P
/ %ﬁa&obm / / T /: ,__:\ —7 /. @ MELLERUDS
/ | ——c T s i KOMMUN
/ ] > 42&?:; = AT S T
367 @ / A — \( Sl
| | AN L . = bohusgeo
/ pefjall Lyekan 1 / Vi / \ Pl Y, o GEOTEKNIK
+ + + % ¥ X / I : +
/ / / / L o UPPDRAGSNR RITAD
| g Y. \ Ly -~ 22150 K DRWAL WARTA
/ 4 \ / 7~ ~ DATUM HANDLAGGARE .
S~ / / e / ™~ T : 2023-04-27|H LUNDSTROM
N~ 7~ / \ T 5 GRANSKAD UPPDRAGSANSVARIG B
< / \ . e Y, \ \7 % Y4 s FL HENRIK LUNDSTROM
\// \\ ~ / \_ / y T~ GEOTEKNISK UNDERSOKNING
== / =7 / - PLAN
D A SKALA (FORMAT) ( A’]) RITNINGSNR |BET
T 1:1000 G 1 O 1

FIL: K:\2022\22150 KROPPEFJALL 2_ S\CAD\RITDEF\G101.DWG




+140

+135

+130

+125

Vattenkvot w %
20 40 60 A80

1
Skr b2 +1366

Vb

1
Tr

CPT +136.8

= 1= = = = W= = 1= nmw= m= |

—

9;).\G301-N.dwg;].\Modell\P\Sektiontext.dwg;]..\Modell\G\M-G301.dwg;]..\Mode{ \G\M-G302.dwg

.\Modell\P\Namnruta ALT1dw

— xrefs:

— L1 T kPa (okorrigerad)
( 00 10 20 30 40
[ I I AR
= Y | S Z I
J
B A husaGr =
1 N - —
- - 8 6 4 2 2 4 6 8 0 12 %
Spetstryck, qc (MPa) kN
5 4 3 2 1 50 100
Matningskraft kN s/0.20m
1. 100
1
Vattenkvot w %
07 TR 20 40 60 8
1l husaSi (b pr-‘
14 Pta—] - A592
1 Pip A650
2“ - ; e
1 husaGr = — — = 3 e A
3 T 4 5 —
4+ —_— — - &
-+ | 1 e
: ] = =
-+ P ! —
6 T ———
1t i
8t T i
9 4
10+
50 100 07 20 30 40 5 60 70 80 1 2 3 4 5 6 7 8 9 25 5 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck p& hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
2
CPT
b2 +1369
071 =T TET= 1 ]
1 '  c— .=_
1 4 e —
2+ - 3 i
. : — e =
R = =
I % 12 10 8 6 4 2 =
4+ Spetstryck, gc (MPa)
5+ i
| L
6T ‘ﬁ —
71 E _
| — = 9
81 ] — | ] = —
| = ]
9+ =
10+ — : :
$ 50 100 0 20 30 40 50 60 70 80 1 2 3 4 5 6 25 5 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SS-EN 14688-1

SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

HOJDSYSTEM

RH2000
+140

+135

+130

+125

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

KROPPEFJALL 2:5 m.fl.

DALS ROSTOCK

MELLERUDS KOMMUN
DETALJPLAN

MELLERUDS
KOMMUN

bohusgeo

GEOTEKNIK

UPPDRAGSNR RITAD

22150 K DRWAL WARTA

DATUM HANDLAGGARE

2023-04-27|H LUNDSTROM

GRANSKAD UPPDRAGSANSVARIG

FL HENRIK LUNDSTROM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SEKTION A-A
BORRHAL 1 0CH 2

SKALA (FORMAT) ( A’]) RITNINGSNR | BET

1100 G301

FIL: K:\2022\22150 KROPPEFJALL 2_ 5\CAD\RITDEF\G301.DWG




g;]. \Modell\P\Sektiontext.dwg;]. \ModelI\G\M-G301.dwg;]..\ModelI\G\M-G302.d{g;] \G302-N.dwg

.\Modell\P\Namnruta ALT1dw

— xrefs:

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

3
Skr b2 +1369 , . Vattenkvot w %
77757@-; TIETI= — | 0 20 40 60
sasiGr = A
18 _ ——— — s [
sasiGr = f. ] A
= i
| i =]
' <
| ‘22
s F—— és
'ﬁ g‘:«;
50 100 107 20 70 80 1 2 3 5 6 25 50 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
A
Jb2 +1372 ,
== MET=
—_——
s L
%5- z'_ .
— 1 '
~ = :’_
) 3 e —
=
T _} : T
50 100 10 20 70 80 1 2 3 5 6 25 50 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
5
Jb2 +1357 .
== TET= —
)
7 |
§% }
}
F— — S — 9 —
i
|
= f
o
50 100 10 20 70 80 1 2 3 5 6 25 50 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
6
Vattenkvot w %
B AL ~_| 0 20 4 60
Ptp-" =
s —
siSa gr = ]:
grsiSa = { } &
‘ £ =
50 100 10 20 70 80 1 2 3 5 6 25 50 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa

SS-EN 14688-1
SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.nef

HOJDSYSTEM

RH2000

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

KROPPEFJALL 2:5 m.fl.

DALS ROSTOCK

MELLERUDS KOMMUN
DETALJPLAN

MELLERUDS
KOMMUN

bohusgeo

GEOTEKNIK
UPPDRAGSNR RITAD
22150 K DRWAL WARTA

DATUM

2023-04-27

HANDLAGGARE

H LUNDSTROM

GRANSKAD

FL

UPPDRAGSANSVARIG

HENRIK LUNDSTROM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
BORRHAL 3 TILL 6

SKALA (FORMAT)

1:100

( A’]) RITNINGSNR |BET

(G302

FIL: K:\2022\22150 KROPPEFJALL 2_ 5\CAD\RITDEF\G302.DWG



g;]. \Modell\P\Sektiontext.dwg;]. \ModelI\G\M-G301.dwg;]..\ModelI\G\M-G302.d{g;] \G303-N.dwg

.\Modell\P\Namnruta ALT1dw

— xrefs:

SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SS-EN 14688-1

SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net

HOJDSYSTEM
RH2000

80

7
Jb2 +1378 ,
== == —
——r =
__;__3F
—— kAR
= == <
—
- ,J;
50 100 07 20 30 40 5 60 70 80 1 2 3 4 5 2 5 75 100 25 50 75 100 125 10 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
8
Jb2 +130.8 .
== E TIETI= L E
--5—‘5_ e
= | —
] %
] =
_E;— A= ]
50 100 0 20 30 40 5 60 70 80 1 2 3 4 5 25 5 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
s/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
9
77_Sj7kr Jb2 +1265 Vattenkvot w %
== IETI= —
husasiGr pr r_ I 0 A 20 40 60
- = | | /“
grsaSi n A
I = — -
B = = ] i B
éP g::?
= =
= =
=
= -
50 100 07 20 30 40 5 60 70 80 1 2 3 4 5 25 5 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
$/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa
10
Jb2 +1228
== Z%/s . }
X =5 |5 e — — 5
o - i B
_ ;;5 — T _
= —4%§§f ]
n =1 —1 =
= ]
T _—P_ 1 T T
50 100 07 20 30 4 5 60 70 80 1 2 3 4 5 25 5 75 100 25 50 75 100 125 150 25 50 75 100
$/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Tryck pd hammare Mpa Tryck pd motor Mpa

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

KROPPEFJALL 2:5 m.fl.

DALS ROSTOCK

MELLERUDS KOMMUN
DETALJPLAN

MELLERUDS
KOMMUN

bohusgeo

GEOTEKNIK
UPPDRAGSNR RITAD
22150 K DRWAL WARTA
DATUM HANDLAGGARE .
2023-04-27|H LUNDSTROM
GRANSKAD UPPDRAGSANSVARIG B
FL HENRIK LUNDSTROM

GEOTEKNISK UNDERSOKNING
BORRHAL 7 TILL 10

SKALA (FORMAT) ( A’]) RITNINGSNR | BET

1100 G303

FIL: K:\2022\22150 KROPPEFJALL 2_ 5\CAD\RITDEF\G303.DWG




	MUR 2023-04-27.pdf
	Bilaga 1 Kalibreringsprotokoll, fältutrustning.pdf
	Bilaga 2 CPT-sonderingar.pdf
	Bilaga 3 Gammaspektrometri.pdf
	Bilaga 4 Rutinundersökning.pdf
	Bilaga 5 Härledda värden.pdf
	Ritningar G101, G301-G303.pdf
	A1
	A1
	A1
	A1


