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1 Uppdrag

P& uppdrag av Melleruds kommun har Sweco genomfort en éversiktlig geoteknisk
undersokning for rubricerat objekt. Undersékningen har syftat till att dversiktligt klarlagga
jordlager- och grundvattenforhallanden och darmed ge de geoteknisk forutsattning for
uppréattande av ny detaljplan.

2 Befintliga forhallanden och planerad byggnation

Omradet &r delvis &kermark och delvis industriomrade. | norra delen &r det kermark med
ett dike som gar igenom omradet. Dikesdjupet ligger pa ca 2,5 m. | sédra delen ar det ett
befintligt industriomrade. Omradet avgransas av E45 i dster, akermark vaster och norrut
samt industrimark i sdder.

Planerad byggnation i omradet &r byggnader med ett max vaningsantal pa tva for handel-
, lager- och smaindustri. Aktuellt omrade ses i Figur 1 nedan.

Figur 1, Markerat omrade for detaljplaneandring
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3 Styrande dokument

e Utfdrande - SS-EN 1997-2 Marktekniska undersokningar

e |EG Rapport 4:2008 Rev 1 — Tillampningsdokument, dokumenthantering

e |EG Rapport 4:2010 - Tillstdndbedémning/klassificering av naturliga slanter och

slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar
e Jordens héllfasthet — Tillampningsdokument SS-EN 1SO 14688-1 och 14688-2:2004
e Jordens benadmning - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2:2004

4 Inmatning och utsattning

Utsattning av undersdkningspunkter har utférts av Sweco matteknik i hdjdsystem och
plansystem:

SWEREF 99 12 00

RH2000

5 Nu utférd geoteknisk undersdkning

Geoteknisk undersokning har nu utforts i augusti 2017 av Sweco med Geotech
borrbandvagn 604. Undersdkningen har omfattat féljande:

2(7)

CPT-sondering har utforts i tva punkter. Sondering har utférts med Geotech spets
4318 med normal filterplacering och med glycerin i spetsen. CPT-sondering har
utvarderats med programvaran Conrad ver 3.1.

Stord jordprovtagning med skruvborr @60 mm har utforts ned till c:a 3 m djup
under markytan i tretton sonderingspunkter. Upptagna jordprov har klassificerats
direkt i falt med avseende pa jordart (benamning).

Fri vattenyta har i forekommande fall noterats i provtagningshal som en indikation
pa grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

Ostord jordprovtagning med standardkolvborr @50 mm (St2) har utforts i en punkt
pa tre nivaer. P& samtliga upptagna jordprov har rutinanalys utforts pad Sweco
Geolab.

Upptagna prover har analyserats pad Sweco Geolab med avseende pa bl.a.
vattenkvot, odranerad skjuvhallfasthet och densitet. P& utvalda prov har
kompressionsforsok, typ CRS, utforts for att bestamma sattningsegenskaperna.

Trycksondering med stanger g 25 mm och vriden spets (viktsondspets) har
utforts i tretton punkter for bestamning av jordens relativa fasthet.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har bestamts in-situ med vingforsok i en
punkt pa totalt tre nivaer. Vid vingforsok har elektriskt vinginstrument med
vingdon 130x65 mm anvants.
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7.1

7.2

7.3

e Matning av radonhalt i markluft har utforts i tvd punkter med installerad ROAC-
behallare.

Resultat fran nu utférd undersékning redovisas pa till denna handling hérande ritningar
och bilagor.
Jordlagerforhallanden och grundvattenforhallanden

Overst i omradet ligger det en mulljord med méktighet pa ca 0,2 meter. Mulljorden
underlagras av en lerig torrskorpesilt. Den leriga torrskorpesiltens maktighet varierar éver
omradet mellan 1 — 2 meter. Under den leriga torrskorpesilten kommer ett lager av siltig
lera som underlagras av fast friktionsjord.

Den siltiga leran har en varierande maktighet 6ver omradet. | norra och mellersta delen
av omradet ar den siltiga lerans lagertjocklek mellan 5 — 14 meter. | sodra delen av
omradet minskar lerlagrets maktighet till ca 2 meter. Den siltiga lerans odranerad
skjuvhallfasthet ar utvarderad till 22 kPa med en 6kning av skjuvhallfasthet mot djupet.
Enligt CRS-forsok ar den siltiga leran bedomd som dverkonsoliderad med ca 25 kPa. Den
siltiga leran ar ocks& bedémd som hogsensitiv.

Sonderingstopp har skett pa djup mellan 5 — 18 m mot block, sten eller férmodat berg.

Grundvattnet har matts under augusti och september 2017 och ligger mellan 1,50 — 1,73
m under markytan.

Stabilitet — Generellt

Geoteknisk kategori

Geoteknisk kategori for omradet ar bestamt till GK2.

Sakerhetsfaktor

For att uppna erfordlig sakerhet kravs Fc21,7-1,5 vid totalséakerhetsanalys. Kombinerad
analys Frowmei kraver en totalsékerhet pa Fkomei 21,5-1,4. Totalsakerhetsfaktorerna ar
hamtat fran IEG Rapport 4:2010 for detaljerad utredningsniva.

Berdkningsparametrar
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7.3.1 Val av skjuvhallfasthet hos leran

Den utvarderade odranerade skjuvhallfastheten hos leran har bestamts till att vara 22
kPa i toppen och d6kar mot djupet till dver 34 kPa. Konflytgransen i siltiga leran ar bedémd
till 35 — 40 % vilket betyder att korrigeringsfaktorn blir 1. Se Figur 2 for utvardering.

UTVARDERAD ODRANERAD
SKJUVHALLFASTHET

——Kolv BH5 —l=—\inge 5 Cpt5 ==¢=Cpt1ll ==¥=Utvdrderat

ODRANERADE SKJUVHALLFASTHETEN [KPA]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

o)} S

DJUP UNDER MARKYTAN [M]
[o0]
L 2

12

14

Figur 2, Den utvarderad odranerad skjuvhallfastheten hos leran
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7.3.2 Tabell over indatavarden

Tabell 1 visar berdkningsparametrar som anvands i stabilitetsberéakningarna.

Tabell 1 Harledda varden pa ingdende jordmaterial

Jordart Niva uk Tunghet  Inre Frik- Odranerad Deforma- Deforma-  Overkonso
jordlager  6ver/unde tions- skjuv- tionsmod  tionsmodul lidering®
[ccamu rgvy vl vinkel ¢  héllfasthet E [MPa]* Mo/M¢ [kPa]
my] [KN/m?] [ cu [kPa] [MPaJ?
Lerig 142 18/8 31 - - - -

torrskorpesilt

Siltig lera (Lera 6 1717 - 22 - - -
1)
Siltig lera (Lera 6 1717 30 22 - - -
1 Kombi)
Siltig lera (Lera 7415 1717 - 22+3*zm - - -
2) med max
34 kPa
Siltig lera (Lera 7415 17/7 30 22+3*zm - - -
2 Kombi) med max
34 kPa
Friktionsjord 5418 19/12 32 - 20 - -
7.3.3 Laster

Last p& 30 kPa har lagts till i berakningar da enligt bestallaren planeras byggnader pa
max tva vaningar i omradet. 10 kPa per vaning planerad byggnad samt 0,5 meter
uppfylinad i omradet pa 10 kPa blir 30 kPa totalt. De olika avstanden fran lasterna och
dikeskant ar enligt féljande:

! De séattningsmoduler som anges i tabell motsvarar sattningarnas 10-arsvarde. Ar grundtrycket storre &n vad
som motsvarar 2/3 av plattans dimensionerande barférméaga halveras modulen for de pakanningar som
Gverstiger denna niva.

2 Vid spanningsokningar under leras férkonsolideringstryck anvands My annars M.

3 Anger differensen mellan forkonsolideringstrycket, o’ och rddande effektiva vertikaltryck, o’ (0'c - 0'0)
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7.3.4

7.4

6(7)

Avstandet pa lasten 30 kPa och dikeskantskron till diket mitt i planomradet ar 3 m vid
slantlutning p& diket p& 1:2, vilket motsvarar 8 meter fran dikesbotten.

En last pa 10 kPa har aven lagt i omradet for att motsvara en last p& en uppfylinad p& 0,5
meter.

Trafiklast &@r vald till 20 kPa enligt TK Geo 13 vers 1.

Grundvattenyta, portryck och vattenniva

| faltundersokningar har fri vattenyta i det 6vre lagret observerats till ca 1,5 till 1,7 meter
under markytan. Grundvattentryck har antagits att 6ka linjart med djupet.

Slutsats, stabilitet

Se bilaga berakningar for resultat. Alla stabilitetsberdkningsresultat &r dver Fc=1,7 for
odrénerad analys och den odrénerade analysen har bedémts som den mindre
gynnsamma da aven de kombinerade analyserna ger en stabilitet 6ver Fxombi21,5.

Med de forutsattningar/begransningar som ar angivna under kapitel 7 sa ser vi inga
problem med planerad exploatering. Med begransningar menas avstand fran dikesbotten
till planerade ytgrundlagda byggnationer maste vara minst det avstandet som ar angivet
under kapitlet 7.3.3 laster. Denna begransning bor vara angiven pa plankartan for
detaljplanen.

Stabiliteten for europavag 45 paverkas inte negativt av planerad byggnation om
begransningar gjorda i Kapitel 8 foljs. Begransningen &r att nya byggnader inte far
placeras narmare an 15 meter slantfot europavag 45. Inga schakter far géras inom 20
meter fran slantfot europavag 45 utan ny kontroll av stabilitet for varje enskilt fall.

Lokal stabilitet for schakter och upplag ska beréknas och véarderas fér varje enskilt fall.

Sattningar — Generellt

Vid belastning pa marken finns risk for uppkomst av sattningar. Sattningarnas storlek ar
beroende av lastens intensitet, utbredning i plan och varaktighet éver tid samt de
finkorniga sedimentens sattningsegenskaper, tidigare belastningshistoria och maktighet.

Eftersom den siltiga leran ar bedémd som 6verkonsoliderad utifran CRS-férscken med
minst 25 kPa kan byggnader med en last 25 kPa och mindre forvantas f& endast sma till
férsumbara sattningar.

Nya byggnader ska inte placeras narmare an 15 meter fran slantfot europavéag 45.
Begransning gor for att planerad byggnation inte ska paverka europavag 45 negativt med
séattningar.
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9  Grundlaggning — Generellt
Byggnader med en last pd 25 kPa och mindre samt utan uppfyllnad av marken kan
grundlaggas ytligt. Om stérre byggnader med en last pa 6ver 25 kPa byggas maste
grundlaggningsmetod detaljprojekteras.

10 Radon
Marken klassas som normalradonmark, se bilaga Radon for mer information.

11 Ovrigt
Med nuvarande underlag beddms det att inga hinder eller allvarliga restriktioner, forutom
restriktionerna under kapitel 7.4, 8 och 9, avseende péa de geotekniska forutsattningarna
finns for detaljplanens genomférande.
| detaljprojekteringsskedet ska kompletterande geotekniska undersokningar utforas.
Beslut om eventuella kompletteringar ska tas i samrad mellan geotekniker, markprojektor
och konstruktor.
Karlstad 2019-05-06
Sweco Civil AB
Karlstadskontoret - Geoteknik
Joakim Persson Bjorn Hedberg
Handlaggare Granskare
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angivet projekt utan skriffligt tillstand frdn upphovsmannen.

Uppgifter pd denna ritning far inte anvandas till annat an

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,

SMGV version 2001:2
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angivet projekt utan skriffligt tillstand frdn upphovsmannen.

Uppgiffer pd denna ritning far infe anvandas fill annat &n
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eg 2"3*;]'763{;3’1%?'0“““
Forborrningsdjup 1,00 m Referens Vatska i filter Glycerin PIrOtJe nr Mell d_
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . elleru
Stopp djup 12,25m Forborrat material Utrustning Geotech 604 Borrhal S5
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 3562 Datum 170815
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Mellerud, Sapphult
Projekt nr 2337328-100

Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Joakim Persson Plats Mellerud
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2017-08-21 a . elieru
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech 604 Borrhal S5
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 170815
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 0 20 40 60 0 100 200 0 50 100
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Mellerud, Sapphult
iy Lo . . Projekt nr 2337328-100
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Joakim Persson Plat Mellerud
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvéardering 2017-08-21 ats . elieru
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech 604 Borrhal S5
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 170815
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 0 10 20 30 40 50
Mu
o B
T \ ®
2 _ (x)(
siLe )
i )
)
3 (x)(X)
)
B NC )
)
4 NCSi (x()x)
)
i )
)
5] NC ((xx))
)
i )
)
61 NCSi @ &
w) )
= y )
© (
—~ — [
3 ! al N ;
i 09
)
8- NS (:)X)
)
i &Y
)
2
)
i &Y
" @
10+ ®
)
i )
)
117 o
)
i M ®
Sa 2
12 Med

\\sweco.se\SE\KSDO1\PROJEKT\2363\2337328_Mellerud_DP\000\11_Matningar_och_analyser\Kent1\s5.cow 2017-08-21




2017-08-21

C P T - sondering

Projekt Plats Mellerud
Mellerud, Sapphult .
2337328-100 Borrhdl S5
Datum 170815
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,25 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Kent Josefsson
Referens Utrustning Geotech 604
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3562 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-23 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 100,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,588 Cross talk ¢, 0,000 Efter 100,00 8,00 0,11
Areafaktorb 0,013 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 8,00 0,11
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,20 1,70 Mu
0,20 1,50 1,90 leSit
1,50 3,00 1,80 siLe
Anmarkning
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2017-08-21

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Mellerud
Mellerud, Sapphult Borrhal S5
2337328-100 Datum 170815
. 1 1
DJup (m) r W|_ tfu f Svo S vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,20 |Mu 1,70 17 17
0,20 | 1,00 |leSit 1,90 ((16897,8)) 10,8 | 108
1,00 | 1,20 |leSit 1,90 ((135,2)) [(37,1) | 20,1 | 20,1 8,1 9,9 7.9
1,20 | 1,40 |leSit 1,90 ((108,5)) (35,8) | 23,8 | 23,8 6,6 8,0 6,4
1,40 | 1,60 |leSit 1,90 ((58,3)) |(32,9) | 27,6 | 27,6 3.8 4.4 3,5
1,60 | 1,80 |siLe 1,80 (36,2) 312 | 29,2 1,00
1,80 | 2,00 |siLe 1,80 (29,7) 347 | 307 1,00
2,00 | 2,20 |siLe 1,80 (27.9) 383 | 323 1,00
2,20 | 2,40 |siLe 1,80 (24,1) 418 | 338 1,00
2,40 | 2,60 |siLe 1,80 (23,2) 453 | 353 1,00
2,60 | 2,80 |siLe 1,80 (24,4) 48,9 | 36,9 1,00
2,80 | 3,00 |siLe 1,80 (25,4) 52,4 | 384 1,00
3,00 | 3,20 |CIL NC | 1,60 (23,7) 557 | 39,7 1,00
3,20 | 3,40 |CIL NC | 1,60 (23.4) 58,9 | 40,9 1,00
3,40 | 3,60 |CIL NC | 1,60 (23,2) 62,0 | 42,0 1,00
3,60 | 3,80 |CIL NC | 1,60 (23,0) 651 | 43,1 1,00
3,80 | 4,00 |CIL NC | 1,60 (22,8) 68,3 | 4473 1,00
4,00 | 4,20 |CIL NCSi | 1,60 (22,0) 714 | 454 1,00
420 | 4,40 |CIL NC | 1,60 (22,7) 746 | 46,6 1,00
4,40 | 4,60 |CIL NC | 1,60 (23,0) 777 | 477 1,00
4,60 | 4,80 |CIL NC | 1,60 (24,4) 80,8 | 488 1,00
480 | 5,00 |CIL NC | 1,60 (25.4) 84,0 | 50,0 1,00
500 | 5,20 |CIL NC | 1,60 (25,8) 87,1 | 51,1 1,00
520 | 540 |CIL NC | 1,60 (24.8) 90,3 | 523 1,00
540 | 5,60 |CIL NC | 1,60 (25,6) 934 | 534 1,00
560 | 5,80 |CIL NC | 1,60 (26,5) 96,5 | 54,5 1,00
580 | 6,00 |CIL NC | 1,60 (27.2) 99,7 | 557 1,00
6,00 | 6,20 |CIL NCSi | 1,60 (29.,9) 102,8 | 56,8 1,00
6,20 | 6,40 |CIL NC | 1,60 (28.8) 1059 | 57,9 1,00
6,40 | 6,60 |CIL NC | 1,60 (30,6) 109,1 | 591 1,00
6,60 | 6,80 |CIL NC | 1,60 (29,7) 112,2 | 60,2 1,00
6,80 | 7,00 |CIL NC | 1,60 (29,3) 1154 | 61,4 1,00
7,00 | 7,20 |CIL NC | 1,60 (30,7) 1185 | 625 1,00
7,20 | 7,40 |CIL NC | 1,60 (30,6) 121,6 | 636 1,00
7,40 | 7,60 |CIL NC | 1,60 (30,8) 1248 | 648 1,00
7,60 | 7,80 |CIL NC | 1,85 (32,4) 128,2 | 66,2 1,00
7,80 | 8,00 |CIL NC | 1,85 (34,4) 131,8 | 67,8 1,00
8,00 | 8,20 |CIL NCSi | 1,60 (33.6) 1352 | 69,2 1,00
8,20 | 8,40 |CIL NC | 1,85 (33,7) 138,6 | 706 1,00
8,40 | 8,60 |CIL NC | 1,85 (34,9) 1422 | 722 1,00
8,60 | 8,80 |CIL NC | 1,85 (34,6) 1458 | 738 1,00
8,80 | 9,00 |CIL NC|1,85 (34,4) 1495 | 755 1,00
9,00 | 9,20 |CIL NC | 1,85 (35.,3) 1531 | 771 1,00
9,20 | 9,40 |CIL NC | 1,85 (35,1) 156,7 | 787 1,00
9,40 | 9,60 |CIL NC | 1,85 (34,9) 160,3 | 80,3 1,00
9,60 | 9,80 |CIL NC|1,85 (34.6) 164,0 | 82,0 1,00
9,80 | 10,00 |CIL NC | 1,85 (34,4) 167,6 | 83,6 1,00
10,00 | 10,20 [CIL NC | 1,85 (37.2) 171,2 | 852 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,85 (37.1) 1749 | 86,9 1,00
10,40 | 10,60 [CIL NC|1,85 (35.5) 1785 | 885 1,00
10,60 | 10,80 [CIL NC | 1,85 (37,0) 182,1 | 901 1,00
10,80 | 11,00 [CIL NC | 1,85 (36,9) 1858 | 91,8 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,85 (36,7) 189,4 | 934 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,85 (36,5) 193,0 | 95,0 1,00
11,40 | 11,60 [CIM NC | 1,85 (44,0) 196,6 | 96,6 1,00
11,60 | 11,80 [SaD 2,00 38,4 | 2004 | 984 82,6| 603 85,5 54,2
11,80 | 12,00 |SaMed 1,90 36,8 | 204,2 | 100,2 639 332 45,0 36,0
12,00 | 12,13 |[SaD 2,00 38,5 | 207,4 | 1018 854| 67,0 95,8 58,3
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2017-08-21

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Mellerud, Sapphult Plats

2337328-100
Sweco
Kent Josefsson

Borrhal

Datum

Mellerud
S5
170815

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

Forborrat material
Geometri

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 3562

1,00 m
1,00 m
12,25 m
1,50 m

Normal
Glycerin

Geotech 604

Portryck registrerat vid sondering

4 6 8 10 12 14 16
| I | | I | | I | | I

18

20 g,MPa
| |

200 300 400
I I I

u,kPa
Lutning (grader)

200 400

300
| |

500 f,kPa 0 5 10 15

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, g,

Registrerad mantelfriktion,

MPa
fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt ~ MELLERUD DP
Projekt nr 2337328-100

Forborrningsdjup  1.00 m Referens Vatska i filter GLYCERIN
Start djup 1.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . MELLERUD
Stopp djup 12.13m Forborrat material Utrustning GEOTECH 604 Borrhal ~ S11
Grundvattennivd  2.40 m Geometri Normal Sond nr 3562 Datum 170810
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Du (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg gf'gg%stfO% DP
. . . . rojekt nr -
Referens Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare JOAKIM PERSSON Pl tJ MELLERUD
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2017-08-14 ats .
Grundvattenyta 2.40m Utrustning GEOTECH 604 Borrhal ~ S11
Startdjup 1.00m Geometri Normal Datum 170810
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 5 0 15 20 25 30 35
T | | | | I S A S S A Sy
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg 2"3':5%%25;?0% DP
Referens Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare JOAKIM PERSSON PIrOtJe nr MELLEF\_’UD
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2017-08-14 ats .
Grundvattenyta 2.40m Utrustning GEOTECH 604 Borrhal ~ S11
Startdjup 1.00m Geometri Normal Datum 170810
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100
Mu
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2017-08-14

C P T - sondering

Projekt Plats MELLERUD
MELLERUD DP .
2337328-100 Borrhal S11
Datum 170810
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12.13 m Vatska i filter GLYCERIN
Grundvattenyta 2.40m Operator KENT JOSEFSSON
Referens Utrustning GEOTECH 604
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 3562 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2017-01-23 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 100.00 0.00 0.02
Areafaktora  0.588 Cross talk ¢, 0.000 Efter 100.00 3.00 0.07
Areafaktorb  0.013 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 3.00 0.05
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.40 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.20 1.80 Mu
0.20 2.20 1.80 leSit
2.20 3.00 1.80 siLe
Anmarkning
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2017-08-14

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats MELLERUD
MELLERUD DP Borrhal S11
2337328-100 Datum 170810
. 1 1
DJup (m) r WL tfu f Svo S Vo S c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.20 [Mu 1.80 1.8 1.8
0.20 | 1.00 |leSit 1.80 ((16897.8)) 10.6 | 106
1.00 | 1.20 |leSit 1.80 ((120.1)) (36.8) | 19.4 | 19.4 7.3 8.8 7.0
1.20 | 1.40 |leSit 1.80 ((96.5)) 23.0 | 23.0 6.0 7.1 5.7
1.40 | 1.60 |leSit 1.80 ((84.2)) 265 | 265 5.3 6.2 5.0
1.60 | 1.80 |leSit 1.80 ((71.1)) 30.0 | 30.0 45 5.3 42
1.80 | 2.00 |leSit 1.80 ((55.3)) 336 | 336 3.6 42 3.3
2.00 | 2.20 |leSit 1.80 ((63.4)) 371 | 371 41 48 3.8
220 | 2.40 |[siLe 1.80 (44.8) 406 | 40.6 1.00
240 | 260 |[siLe 1.80 (46.6) 441 | 431 1.00
260 | 2.80 [siLe 1.80 (47.0) 477 | 447 1.00
280 | 3.00 [siLe 1.80 (45.2) 512 | 46.2 1.00
3.00 | 3.20 |CIL NCSi | 1.85 (39.9) 54.8 | 47.8 1.00
320 | 3.40 |CIL NCSi | 1.85 (38.9) 58.4 | 49.4 1.00
340 | 3.60 |CIL NCSi | 1.60 (34.1) 61.8 | 50.8 1.00
3.60 | 3.80 |CIL NCSi | 1.60 (36.4) 64.9 | 51.9 1.00
3.80 | 4.00 |CIL NC | 1.60 (27.2) 68.1 | 53.1 1.00
400 | 420 |CIL NC | 1.60 (28.1) 712 | 54.2 1.00
420 | 440 |CIL NC | 1.60 (29.1) 744 | 554 1.00
440 | 460 |CIL NC | 1.60 (30.7) 775 | 565 1.00
460 | 4.80 |CIL NCSi | 1.60 (29.0) 80.6 | 57.6 1.00
480 | 5.00 |CIL NC | 1.60 (27.9) 83.8 | 58.8 1.00
5.00 | 5.20 |CIL NC | 1.60 (27.6) 86.9 | 59.9 1.00
520 | 5.40 |CIL NC | 1.60 (28.3) 90.1 | 61.1 1.00
540 | 5.60 |CIL NC | 1.60 (27.0) 932 | 62.2 1.00
560 | 5.80 |CIL NC | 1.60 (27.1) 96.3 | 63.3 1.00
5.80 | 6.00 |CIL NC | 1.60 (28.7) 995 | 645 1.00
6.00 | 6.20 |CIL NC | 1.60 (28.6) 1026 | 65.6 1.00
6.20 | 6.40 |CIL NC | 1.60 (29.1) 105.8 | 66.8 1.00
6.40 | 6.60 |CIL NC|1.85 (30.8) 109.1 | 68.1 1.00
6.60 | 6.80 |CIL NC|1.85 (30.8) 1128 | 69.8 1.00
6.80 | 7.00 |CIL NC|1.85 (31.7) 116.4 | 71.4 1.00
7.00 | 7.20 |CIL NC|1.85 (31.6) 1200 | 73.0 1.00
720 | 7.40 |CIL NC|1.85 (33.0) 1237 | 74.7 1.00
740 | 7.60 |CIL NC|1.85 (31.5) 1273 | 76.3 1.00
7.60 | 7.80 |CIL NC|1.85 (35.3) 1309 | 77.9 1.00
7.80 | 8.00 |CIL NC|1.85 (34.4) 1345 | 795 1.00
8.00 | 820 |CIL NC|1.85 (33.3) 1382 | 81.2 1.00
820 | 8.40 |CIL NC|1.85 (33.4) 1418 | 82.8 1.00
8.40 | 8.60 |CIL NC|1.85 (33.2) 1454 | 84.4 1.00
8.60 | 8.80 |CIL NC|1.85 (32.4) 149.1 | 86.1 1.00
8.80 | 9.00 |CIL NC|1.85 (32.3) 1527 | 87.7 1.00
9.00 | 9.20 |CIL NC|1.85 (33.4) 156.3 | 89.3 1.00
9.20 | 9.40 |CIL NC|1.85 (32.5) 160.0 | 91.0 1.00
9.40 | 9.60 |CIL NC|1.85 (32.4) 163.6 | 92.6 1.00
9.60 | 9.80 |CIL NC|1.85 (30.9) 167.2 | 94.2 1.00
9.80 | 10.00 [SalL 1.80 32.8 | 1708 | 95.8 329 119 14.9 11.9
10.00 | 10.20 |SiL 1.70 ((122.6)) [(29.6) | 174.2 | 97.2 8.0 9.8 7.8
10.20 | 10.40 |CIM NCSi | 1.85 (69.0) 177.7 | 98.7 1.00
10.40 | 10.60 |Sal 1.80 33.4 | 181.3 | 100.3 38.9| 147 18.8 15.0
10.60 | 10.80 |Sa Med 1.90 35.1 | 184.9 | 101.9 51.0| 220 28.9 23.1
10.80 | 11.00 |CIM NCSi | 1.85 (51.6) 188.6 | 103.6 1.00
11.00 | 11.20 |CIL NCSi | 1.60 (28.4) 192.0 | 105.0 1.00
11.20 | 11.40 |CIL NCSi | 1.85 (37.8) 195.4 | 106.4 1.00
11.40 | 11.60 |CIL NC | 1.60 (23.5) 198.8 | 107.8 1.00
11.60 | 11.80 |SalL 1.80 335 | 202.1 | 109.1 37.8| 148 18.8 15.1
11.80 | 12.00 |SiMed 1.80 ((184.1)) |(31.5) | 205.6 | 110.6 11.5 14.4 11.5
12.00 | 12.00 |SalL 1.80 333 | 2074 | 1114 37.1| 146 18.6 14.9
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2017-08-14

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

MELLERUD DP
2337328-100
SWECO

KENT JOSEFSSON

Plats MELLERUD

S11
170810

Borrhal

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

1.00 m
1.00 m
12.13 m
2.40m

Geometri
Vatska i filter

Utrustning
Sond Nr

Forborrat material

Borrpunktens koord.

Normal
GLYCERIN

GEOTECH 604

3562 Portryck registrerat vid sondering

4 6 8 10
| I | | I |

12 14 16 18

20 g,MPa
| | | | | | |

200
I

400 u,kPa

300
| | Lutning (grader)

200

400 500 f,kPa 0 5 10 15

300
| | TN T T T I N T T N N N N

Uppmatt portryck, u, kPa

Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

N

2

=

=

>

\\g
Y
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Shear strength [kPa] >>

Depth 3.000 [m]

0 10 20
0 30
25 \
20 /
/ —
15 /
10
1 5 /
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Shear strength = 21.77 [kPa], Max. torque = 24.54 [Nm], Rod friction = 2.77 [Nm]
Depth 3.500 [m]
30
2 25
20
15
10
5
3 ,,,,,,,,,,,,,,
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Shear strength = 1.56 [kPa], Max. torque = 3.94 [Nm], Rod friction = 2.38 [Nm]
Depth 5.000 [m]
30
=4 * yd \
1 / —
2 15
10
5 /
58 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Shear strength = 21.08 [kPa], Max. torque = 24.97 [Nm], Rod friction = 3.89 [Nm]
Depth 5.500 [m]
30
25
6 20
15
10
5 F—
L— |
0
2] 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Shear strength = 3.56 [kPa], Max. torque = 5.67 [Nm], Rod friction = 2.11 [Nm]
Depth 7.000 [m]
30
N / /\\\
20
8 / T—
15
10
5 /
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Shear strength = 24.65 [kPa], Max. torque = 28.56 [Nm], Rod friction = 3.91 [Nm]
Location Position Ground level Borehole ID.
X=,Y=
Project ID Client Date Scale
2337328-100 170815 1:100
Project Page Fig.
1/2
Vane type & size File
Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm 15010294.vct




Depth 7.500 [m]

30
25
20
15
10
5 e ——re
0 a—
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Shear strength = 2.84 [kPa], Max. torque = 4.79 [Nm], Rod friction = 1.95 [Nm]
Location Position Ground level Borehole ID.
X=,Y=
Project ID Client Date Scale
2337328-100 170815 1:100
Project Page Fig.
22
Vane type & size File
Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm 15010294.vct




Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsék

_—

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer:
2337328

Uppdragsgivare:
Sweco Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2017-08-21

Lop-nr/Gransk.: 32132

Sektion/borrhal: S5
Densitet: 1,73 t/m3

Vattenkvot: 52 %

Benamning: Rostflackig varvig siltig LERA

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3

Provdiameter:

Provhdjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,72 %/h

50 mm

Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]
0 200 400 600
0 \\ 1,0E-11
—1,0E- 10
20 =
E— ~1,0E-9
\\
5'y
0 - 2
e [%] ey [m*/s]
—1,0E-8
40
/‘.M'\’V‘—’\\ ——— l
A e —1,0E-7
f \ V
BN ]
\_/ n
60 —1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M, kPa s, kPa M Cy, mine M /s k,, m/s by
98 1080 161 13,7 7,1E-8 2,9E-9 51 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32132\b17_761.txt 2017-08-30
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWIErin
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (4)



Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

B =

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer:

2337328

Uppdragsgivare:
Sweco Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2017-08-21
Lop-nr/Gransk.: 32132

Sektion/borrhal: S5
Densitet: 1,73 t/m>
Benamning: Rostflackig varvig siltig LERA

Vattenkvot: 52 %

Djup: 3,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36
M [MPa] u, [kPa]
8 32
7 28
o O\A
6 oo N 24
5 4oo°” 20
4 16
3 ° °°° bo 12
o ° °p°°° o
o Oo owo °°°°° /
° % ° | — I
2 ° % o) — | g
N *y e N
o L —]
1 ° M/ 4
v ]
0 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M s’ kPa
13,7 161 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32132\b17_761.txt 2017-08-30
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 CIWEFN
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 2 (4)



Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvardering av permeabilitet

B =

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-21
2337328 Sweco Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 3,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,73 t/m® Vattenkvot: 52 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Rostflackig varvig siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08
0 Lot

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

e[%] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utférts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki , m/s by
2,9E-9 51
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

_—

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-21
2337328 Sweco Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 3,0 m Odometer nr: 3

Densitet; 1,73 t/m>
Benamning: Rostflackig varvig siltig LERA

Vattenkvot: 52 %

Provningstemp.: 20 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
~_|
10
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
s kPa M, kPa s, kPa
98 1080 161 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32132\b17_761.txt 2017-08-30
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWIErin
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 4 (4)



Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsék

_—

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer:
2337328

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2017-08-23
Lop-nr/Gransk.: 32132

Sektion/borrhal: S5
Densitet: 1,76 t/m>
Benamning: Varvig siltig LERA

Vattenkvot: 53 %

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Provdiameter:

Odometer nr: 1

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

50 mm

Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E-11
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40
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0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M, kPa s, kPa M Cy, mine M /s k,, m/s by
101 1000 153 15,6 1,2E-7 2,4E-9 2,5 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32132\a17_802.txt 2017-08-30
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

B =

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Mellerud DP Sapphult
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-23
2337328 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig siltig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]
0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36
M [MPa] u, [kPa]
8 32
. ° M
7 oo 28
6 o0’ 24
5 20
4 °o°°°° 16
3 ) 12
2 i, W vl 8
fo& _\moom%md M
g
ko | T u
1 D
0 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M s',, kPa
15,6 153
@
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32132\a17_802.txt 2017-08-30
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWEFN
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvardering av permeabilitet

B =

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-23
2337328 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Varvig siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utférts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki , m/s by
2,4E-9 2,5
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

_—

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-23
2337328 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,76 t/m>
Benamning: Varvig siltig LERA

Vattenkvot: 53 %

Provningstemp.: 20 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
s kPa M, kPa s, kPa
101 1000 153 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2017\32132\a17_802.txt 2017-08-30
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWIErin
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsék

_—

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer:

2337328

Uppdragsgivare:
SWECO Civil AB, Karlstad

Datum/Sign: 2017-08-21
Lop-nr/Gransk.: 32132

Sektion/borrhal: S5
Densitet: 1,74 t/m3

Vattenkvot: 50 %

Benamning: Varvig siltig LERA

Djup: 7,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Provdiameter:

Odometer nr: 5

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

50 mm

Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]
0 200 400 600
0 \ 1,0E-11
—1,0E- 10
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ! 2
s kPa M, kPa s, kPa M Cy, mine M /s k,, m/s by
139 1233 189 14,9 3,7E-8 8,6E-10 3,9 ®
Anm.
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Utvardering av modultal och kontroll av portryck

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

Projekt: Mellerud DP Sapphult
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-21
2337328 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 7,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,74 t/m® Vattenkvot: 50 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig siltig LERA Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M s',, kPa
14,9 189
L
Anm.
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvardering av permeabilitet

B =

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-21
2337328 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 7,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,74 t/m® Vattenkvot: 50 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: Varvig siltig LERA

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08
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Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

korrektion utférts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

ki , m/s by
8,6E-10 3,9
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovisning enligt SGF = Laboratoriskommittés rekommendstioner.

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

_—

Projekt: Mellerud DP Sapphult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2017-08-21
2337328 SWECO Civil AB, Karlstad Lop-nr/Gransk.: 32132
Sektion/borrhal: S5 Djup: 7,0 m Odometer nr: 5

Densitet: 1,74 t/m®

Vattenkvot: 50 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig siltig LERA

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, s',, [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
s kPa M, kPa s, kPa
139 1233 189 ®
Anm.
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MARKRADONMATNING

Matomrade: 2337328-100-300, Mellerud

Burk
id

9171
9166

9163
9089

Borr-

hal

S5
T2
TS5
S11

Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-
kBg/m3 datum datum

27 2017-08-18 2017-08-24

16 2017-08-18 2017-08-24

43 2017-08-18 2017-08-24

1 2017-08-18 2017-08-24

2017-08-25 RAPPORT 6088

SWECO CIVIL AB
JOCKE
SANDBACKSGATAN 1
653 40 KARLSTAD

Kommentar

2337328-100 SAPPHULT
2337328-300 TRADGARD
2337328-300 TRADGARD
Provet paverkat av vatten -SAPPHULT

Radonhalten i markluft ar normalt storre an 5 kBq/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBq/m3.
De angivna méatvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning for markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

/“\

'f,k/

/

oeccen 77

Rebecca Alander

Eurofins AB
Box 63 971 03

LULEA

Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
o railon@enrobinsse 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
: # ’ 972 41 Lulea
Hemsida:

radon.eurofins.se



Riktvirden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonbhalt i jordluft, haltgrénser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Lagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBg/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig moran géller att grinsen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordticket dr mindre d@n en meter tjockt kan man inte méita markradon pa ett
tillforlitligt sdtt. Samma sak géller for spriangstenslager och blockskravel. I dessa
fall méaste man kontrollera radiumhalten 1 materialet med en gammaspektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgrédnser vid klassificering av mark. Avser grundlagg-
ning direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bqg/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av spriangsten krévs betydligt ldgre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bg/kg maste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Lagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsékert



swec X, .
Ny detaljplan

Mellerud Sapphult
Odrénerad analys 30kPa
Sektion B

Upprattad: Joakim Persson

Uppdrag: 2337328100
Bestallare: Mellerud kommun
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: NY_BSEK.gsz

Senast sparad: 2018-02-27; 16:28:04

P:12363\2337328_Mellerud_DP\100_Sapphult\13_BerakninganNY_BSEK.gsz
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0

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight 22 kN/m3

Cohesion': 0 kPa

Phi: 35°

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19|
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight 17 kN/m3
Cohesion: 22 kPa
Piezometric Line: 1

60 —
58 — Name: Lera 2
56 — Model: S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
54 +— C-Top of Layer: 22 kPa
- C-Rate of Change: 3 (kN/m?)/m
52 | Torrskorpesilt C-Maximum: 34nga ( )
50 |— - Piezometric Line: 1
- e Lera 1
— \
48
46 — Name: Torrskorpesilt
Model: Mohr-Coulomb
44 |— Lera 2 Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
42— e EE—————__ S
_ FrkOnS] Gl Phi-B: 0 °
40 — Constant Unit Wt. Above Water Table: 18
38 [ Piezometric Line: 1
Berg
36 —
34 —
32 —
30 —
28 —
26 — )
o \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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swec X, .
Ny detaljplan

Mellerud Sapphult
Kombinerad analys 30kPa
Sektion B

Upprattad: Joakim Persson

Uppdrag: 2337328100
Bestallare: Mellerud kommun
Skala (A3): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: NY_BSEK.gsz

Senast sparad: 2018-02-27; 16:28:04

P:12363\2337328_Mellerud_DP\100_Sapphult\13_BerakninganNY_BSEK.gsz

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m3

Cohesion": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19
Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 K

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 2,2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 22 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 K
Model: Combined, S=f(depth)

60 —
Unit Weight 17 kN/m3
58 — Phi 30 °
56 — C-Top of Layer: 2,2 kPa
C-Rate of Change: 0,3 (kN/m?)/m
54 +— k Cu-Top of Layer: 22 kPa
. Cu-Rate of Change: 3 (kN/m2)/m
s t Torrskorpesilt C/Cu Ratio: 0,1
50 |— Piezometric Line: 1
LeralK
48 —
46 — Name: Torrskorpesilt
Model: Mohr-Coulomb
44 |— Lera2 K Unit Weight: 18 kN/m?
Cohesion": 0 kPa
42— e EE—————_ S
_ FrkOnS] Gl Phi-B: 0 °
40 — Constant Unit Wt. Above Water Table: 18
38 [ Piezometric Line: 1
Berg
36 —
34 —
32 —
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28 —
26 — )
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