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Mellerud resecentrum Datum Uppdragsnr
PM 2022-01-21 14210066
1 Uppdrag

Melleruds kommun planerar en ny detaljplan fér Melleruds resecentrum med omkring-
liggande omrdden. P& uppdrag av Melleruds kommun har Lektus utfért geoteknisk
undersékning och utredning fér planomradet. I Figur 1-1 visas en 6versiktskarta éver
projektomradet.

Figur 1-1 Oversiktskarta [Google maps]

1.1 Syfte

Syftet med undersdkningen har varit att genomféra geoteknisk undersékning for detalj-
plan av resecentrum fér att kunna ge Oversiktliga grundldggningsrekommendationer
samt utredning for stabilitetsberdkningar och sattningsberékningar.

2 Objektsbeskrivning

2.1 Befintliga anlaggningar

Omradet utgérs i séder av befintlig raddningstation, parkeringsytor och 6vrig befintlig
bebyggelse. Hela omradet sluttar ner mot jarnvagsomradet, en mur och/eller staket
utgér avgransning mot jarnvagsomradet.

2.2 Planerad byggnation

Melleruds kommun ska ta fram en ny detaljplan for Melleruds resecentrum med om-
kringliggande omraden, beldget vid jarnvégsstation i Melleruds tatort. Planomradet &r
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cirka 37 000 kvadratmeter. Omradet &r planlagt idag men det ska géras en ny detaljplan
som &r mer andamalsanpassad efter dagens behov och krav.

Forslag p& markanvandning inom den nya detaljplanen &r bostader (B), Vard (D), kontor
(K), centrumverksamhet (C), parkeringshus (P), jarnvag och terminalbyggnad (T), samt
raddningstjanst (U). se figur 2-1. Anvand samma bild som i MUR, anvand snipping tool

17!

| K-Kontor
C-Centrumverksamhet
P-Parkeringshus

‘| T- Jarnvag och termi-
nalbyggnad

U-R&ddningstjanst

Figur 2-1 Férslag verksamhetsomr8den uppdaterad detaljplan fér Melleruds resecentrum

3 Styrande dokument
Foér uppdraget galler:

TK Geo

SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem: SGF/BGS beteckningssystem SS-EN 14688-1, IEG daterad
2010-02-23

o Stabilitetsberakning

O O O O

4 Utférda undersékningar

Utférda undersdkningar och dess resultat redovisas i separat rapport MUR daterad 2022-
01-21 med tillhérande ritningar och bilagor.

5 Geoteknisk kategori

For projektet galler geoteknisk kategori 2 och sdkerhetsklass 2.
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6 Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet utgors i séder av befintlig raddningstation, parkeringsytor och dvrig befintlig
bebyggelse. Hela omradet sluttar ner mot jarnvdgsomradet, en mur och/eller staket
utgdr avgransning mot jarnvagsomradet. Hojder inom undersékningsomradet varierar
mellan +53-+56, matt i RH2000.

7 Undersokningsresultat

7.1 Jordlagerférhdllanden

De jordarna i det undersékta omradet bestar i huvudsak av fyllningsmaterial som éver-
lagrar torrskorpelera foljt av siltig lera ovan friktionsjord, se Tabell 1.

Tabell 1 Jordlageruppbyggnad

Jordmaterial/ maktighet (m) | Materialtyp Tjalfarlig-
benamning hetsklass
Mullhaltig siltig till mullhaltig gru- 0,0-0,2 - -

sig sand

Fyllningsjord: grusig sand 0-0,8 2 1
Torrskorpelera 1,0-2,0 4B-5A 3-4

Siltig Lera till lera 2,0-10,0 4B-5A 3-4
Friktionsjord eller moran 1,0-2,5 - -

Tolkad jordlagerfoljd ses i ritning G-10-3-001.

Ett lager av fyllnadsmaterial av varierande kvalitet 6verlagrar nagot siltig torrskorpelera
med en maktighet mellan 1-2m. Denna underlagras av 2-10m lera med férekomst av
siltskikt. Maktigheten &r som stdrst i syd vid punkt 21LEO1 samt nord vid punkter 21LEO6
& 21LEQ7 och minskar i mitt mellan punkterna 21LE03-21LEOS5.

Ostord provtagning i 21LE07 har utférts pd djupen 3,0, 5,0 samt 7,0 m med en skjuv-
hallfasthet mellan 19-17 kPa, densitet pa 1,74 t/m3 och en sensitivitet p& mellan 18-
74. Vilket innebar att det fér djup 5m och 7m, bedéms vara kvicklera d& sensitiviteten
ar storre &n 50. Vilket innebar att den omrorda leran har en hallfasthet som &r lagre an
0,4 kPa (information 1, sig). Vid 3 m djup bedéms leran vara lagsensitiv.

Lerans vattenkvot har uppmatts till mellan 40-52 % och dess konflytgrans till mellan ca
34-47 %. Fran CRS-forséken fas en permeabilitet p& mellan 3-7 E-9 m/s.

o .
8 Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper
Manga skred i kvicklereomraden har uppstatt i samband med och férorsakats av anlédgg-
ningsarbeten. I SGI:s delrapport 32 -” Hantering av kvicklereférekomst vid stabilitets-
beddmning for Gota alv” féreslds en reduktion av férkonsolideringstryck samt odrénerad
skjuvhallfasthet med 25% for att uppna hégre sakerhetsfaktor.

8.1 Skjuvhallfasthet

Skjuvhallfastheten har utvérderats utifran fallkonférsék pa ostérda kolvprover samt fran
CPT-sondering som utvarderats i CONRAD, vardena ar korrigerade med konflytgrans.
Se figur 8-1.
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e 21 LEO2 (CPT)

21LE03 (CPT)
e 21 LEO5 (CPT)
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s 21 LEO7 (CPT)
e 21LEO8 (CPT)

A 21LE07 Kolv
(fallkon)

/3|t varde Odran.

skjuvhallfasthet

Reduktion av skjuvhallifastheten mot Rapport 32 gérs med 25 % inom jordprofil som

bedéms utgdras av kvicklera, se figur 8-2.

Skjuvhalifasthet [kPa]
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Figur 8-2 Valt vérde skjuvhélifasthet med reduktion enligt delrapport 32-SGI
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8.2 Fdrkonsolideringstryck
Foérkonsolideringstryck har utvarderats fran CRS-férsék samt frdn utvérdering av CPT-
sondering i CONRAD, se figur 8-3 for sammanstallning av samtliga provpunkter och val
av representativt varde for omradet.

Forkonsolideringstryck [kPa] —21LE01-CPT
0,0 200,0 400,0 600,0 800,0 1000,0 1200,0 1400,0
0,0
w—21LE02-CPT
1,0
2,0 e 21LEO3-CPT
3,0
4,0 21LEO5-CPT
— 5,0
>
E 60 ——21LE06-CPT
3 I
g 70
a 8,0 = 21LE07-CPT
2
0 9,0
w2 1LEO8-CPT
10,0
11,0

A 21LEQ7-Kv
12,0 ; (fallkon)

13,0 a\/at virde
forkonsolideri
ngstryck (S'c)

14,0

Figur 8-3 Foérkonsolideringstryck mot djup.

Reduktion av férkonsolideringstrycket mot Rapport 32 gérs med 25 % inom jordprofil
som bedéms utgéras av kvicklera, se figur 8-4.

Forkonsolideringstryck [kPa]

0 200 400 600 800

0

1

2 amms\/3|t viarde

3 forkonsolide

ringstryck

— 4 (S'c)
£ 5
3 e Reducerat
E. 6 Valt varde-
a 7 Kvicklera
=
O 8

9

10

11

12

Figur 8-4 Valt vérde férkonsolideringstryck med reduktion enligt delrapport 32-SGI
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Jorden &r konsoliderad fér hogre belastning &n idag rédande och

kan bara viss tillkommande last utan att sittningar av I1angtidskaraktér uppstr. Upp
till ca 80 % av de i CRS-férs6k uppmatta forkonsolideringstrycken kan utnyttjas

utan att s k krypsattningar intraffar pa 1ang sikt, se figur 8-5, for justering av forkon-
solideringstrycket mot krypséattning i jamférelse med radande effektivtryck.

Férkonsolideringstryck [kPa]

0 200 400 600 800
0
1 N emmw\/3|t varde
forkonsolideri
2 ngstryck (S'c)
3
. Reducerat
> 4 Valt varde-
E 5 Kvicklera
>
E. 6 =—(,8 av
a 7 reducerat valt
=4 varde-
o8 kvicklera
9 Effektivtryck
10
11
12

Figur 8-5 Férkonsolideringstryck jamfért med rédande effektivtryck mot djupet

Kontroll av spanningstillskotten har utférts med tillkommande last mellan 10 och 60 kPa
har gjorts. Tillskottspanning mot djupet har réknats ut med hjalp av 2:1-metoden, last-
tillskott pa 40 kPa kan tillféras utan att krypsattningar uppstar. Vid tillkommande last
om 60kPa kommer krypséattningar att uppstd, se figur 8-6.
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Férkonsolideringstryck [kPa]
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0
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3
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2
[a)
8
S'vo+40kPa
10
S'vo+60kPa
12

Figur 8-6 Forkonsolideringstryck kontroll av risk fér krypséttning vid olika tillskottspdnningar

9 Dimensionerande materialegenskaper

Dimensionerande materialparameter erhdlls nar ett I8gt vérde &r ogynnsamt enligt Ek-
vation nedan, i Tabell 2 3terfinns partialkoefficienter fér materialparametrar.

Xa == X

dar

Yu partialkoefficient for aktuell materialparameter,

X karakteristiskt varde for aktuell materialparameter.

n Omrakningsfaktor (0,95x1,0x0,9=0,855)

N1-4 Hansyn till mark och markundersékning 0,7-1,05 fér odréanerad skjuv-
hallfasthet. Valjs till 0,95.

N5-6 Geokonstruktionens geometri och utformning, antas vara 1,0 for 1dng-
strackt “platta”

17-8 Typ av brott och parameterns betydelse. Héga portryck samt siktad jord,

forekomst av siltjord gor att ny-g valjs till 0,9.
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Tabell 2 Partialkoefficienter for materialegenskaper

Materialegenskaper Symbol Materialkoefficient
Tunghet 7 1,0
Odrénerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Friktionsvinkel (tan ¢ ") Yo 1,3
Effektiv kohesion Ve 1,3

Vilken get foljande dimensionerande varden:

Tabell 3 Dimensionerande vérde baserat p§ hérlett vérde fér aktuell materialparameter

Djup [m] Jordart | Densitet Friktions- Odranerad E-modul Ed
plt/m?] vinkel skjuvhalifast- | [MPa]

@d [-] het, Cud[kPa]
1-2 siLet 1,75 - 26 7,4

9 =30 ¢ =0.1*Cuk [250*cuk]
2-4 silLe 1,75 - 23-7z 3,8

9 «=30 c'=0.1*Cu [200*cuk]
4-8 siLe 1,75 - 8+z 2,3

9 «=30 ¢ =0.1*Cuk [200*cuk]
8-13 siLe 1,75 - 1342z 4,2

¢ «=30 ¢ =0.1*Cu [200*cuk]

10 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenmaétningar har utférts i &ppna grundvattenrér. Uppmatt grundvattenniva
ligger ca 2 m under befintlig markyta. For detaljerad information angdende grundvat-
tenrdor och matningar se markteknisk undersékningsrapport (MUR) daterad 2022-01-
21.

Grundvattnets tryckniva varierar naturligt med &rstid, vat vaderlek, snésmaltning och
torra sommarmanader. Detta innebér att hégre och lagre nivder &n de uppmétta kan
forekomma.

11 Tjale
I undersokningsomradet bestdr den naturligt lagade jorden av materialtyp 4B-5A med
tjalfarlighetsklass 3 till 4.

12 Sattningar

Generellt &r forkonsolideringstrycket hégre &n rddande effektivspanning i samtliga

undersdkningspunkter vilket innebér att leran ar konsoliderad fér hégre last &n radande

lastférhallanden. Detta innebar att mindre markhéjningar kan genomféras med endast
o e . . ey e . . . o

sma sattningar till féljd. Lermaktigheten varierar inom omradet.
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12.1 Brandstation

Utbyggnad norr om befintlig brandstation innebar en lermaktighet om 9 m.

S&ttningsberakning med en tillkommande last om 20 kPa ger en sattning pa 6 cm. Vid
en tillkommande last om 40kPa f3s en sattning pa 12 cm. Séttningen beréknas falla ut
under de férsta fem 3ren, se bilaga 1.

12.2 Parkeringshus

Befintlig parkeringsyta en lermaktighet om 6 m.

Sattningsberdkning med en tillkommande last om 40 kPa ger en séttning pa 8 cm. Vid
en tillkommande last om 60 kPa fas en sattning pa 12 cm utan hansyn till krypsattning.
Sattningen berdknas falla ut under de forsta fem &ren vid last om 40kPa Overstiger
lasten detta behdvs dven hansyn till krypsattningar tas, i storre delen av jordprofilen
bedéms dock inte krypsattning uppsta varpa denna bedéms bli relativt liten. Fér utférda
berdkningar se bilaga 1.

12.3 Kontor, butik, etc
Lermaktighet 13 m.

Sattningsberakning med en tillkommande last om 20 kPa ger en séttning pa 8 cm. Vid
en tillkommande last om 40kPa fas en sattning pa 15 cm. Sé&ttningen beréknas falla ut
under de férsta fem aren, se bilaga 1.

13 Stabilitet

Inom detaljplaneomradet har risk for totalstabilitetsbrott med avseende pa topografiska
forhallanden kontrolleras. En kulle férekommer vid resecentrum i mitten av omradet,
inga utbyggnadsplaner férekommer inom detta omrade och lerméktigheten &r begran-
sad. Inga totalstabilitetsproblem féreligger inom planomradet.

Dock foreligger risker med stabilitetsbrott till féljd av vibrationer vid anlaggningsarbeten,
samt stabilitetsbrott vid djupare schakter. Vidare kan férandring i portryck hos kvickle-
ran och 6kad grundvattenstrémning till foljd av kraftig nederbérd innebéra att lerans
skjuvhallfasthet kraftigt sénks.

13.1 Liquefaction

Det féreligger risk fér hallfasthetsnedsattning i kvickleran pa@ grund av cykliska belast-
ningar, exempelvis vid jordbavningar eller andra skakningar i jorden, exempelvis
sprangning eller pdlning.
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Dals anged
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Figur 13-1 Jordbévningsférekomst i anslutning till Mellerud [SNSN]

Om jorden &r vattenméttad och permeabiliteten &r 1ag medfér detta att effektivspan-
ningarna mellan kornen upphér och alla spanningar 6verfors till vattnet i form av port-
ryck. Jorden uppfér sig d@ som en tung vatska utan praktiskt taget ndgon skjuvhalifast-
het, dvs. liquefaction uppstar.

kvasiflytindex, férhallandet mellan den naturliga vattenkvoten och flytgrénsen, wy/wi,
utgdr ett matt pd hur dppen den aktuella strukturen &r i férhallande till en referens-
struktur, ju hégre varde desto lattare bryts strukturen ned.

Kvasiflytindex stérre an 1 anvands for att beddéma om en lera ar kvick enligt svensk
definition.

Resultaten i tabell nedan visar att det foreligger nedbrytningsrisk vid cyklisk belastning.
Detta ar ndgot som bér utredas vidare nar det kommer till jordbavningspaverkan.

Tabell 4 Kvasiflytindex

1D Djup Vattenkvot % Flytgrans % Kvasiflytindex
21LEO1 2,5-4 43 39 1,1
21LE04 3-4 37 41 0,9
21LEQ7 3 49 47 1,0
5 51 42 1,2
7 52 34 1,5
21LEOS8 2,3-4 40 45 0,9

13.2 Barighetsberakningar

Barigheten hos grundldaggningsbadden ar beraknad enligt den allmé@nna barighetsekvat-
ionen. Grundvattenytan uppskattas vara ungefar 3,5 meter under markyta.

Normal- och latt 6verkonsoliderad lera:

AE
Ry = ?f; (Cuchfcd + Cldfqd)
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Dar

besr = 25m plattans effektiva bredd (exempel)

legr = 50m plattans effektiva langd (exempel)

dmin = 0,5 minsta grundlaggningsdjup

Agpr = 1250 m? effektiv fundamentarea.

Yra = 1,0 modellosakerhetsfaktor antas vara 1,0

qq = 20 kPa dimensionerande dverlagringstryck, grundléggningsniv%n
N, =5,14 barighetskoefficient

korrektionsfaktorer for avvikelser fran férutsattningar:

$ca =108

fqd =1

Dimensionerande konstruktionslast, E; antas vara 40 kPa.

Barformaga: R, = 160 MN. Maximal tilldten lasteffekt i bruksgranstilltand pd 2/3 av bar-
formagan innebar det 105 MN.

Stabiliteten d@r med andra ord tillracklig.

14 Rekommendationer
14.1 Geoteknisk kategori och Sakerhetsklass

Grundlaggnings- och markarbeten skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolle-
ras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

14.2 Allmant om planerad grundlaggning

Allt forekommande fyllningsmaterial som innehaller organiskt material inom omradet
skall schaktas bort innan grundléggning, inom omradet varierar matjordslagret mellan
0,0-0,5 m maktighet med en genomsnittlig maktighet kring 0,3 m.

Vid all utschaktning inom omradet galler att utschaktad jord skall ersattas med kontroll-
lerat, icke tjallyftande, ej sattningsbendget och val dranerande fyllningsmaterial.

Under byggskedet skall sakkunnig geotekniker var med och kontrollera kritiska moment
vid schakt- och fyllningsarbeten, samt uppféljning av sattningar.

14.3 Raddningstjanst

Markstabiliteten &r tillracklig med en eller tvd vaningar. Differentialsattningar till f6ljd av
variationer i materialparametrar kan tas upp med genom att grundlaggning sker med
kantfoérstyvad platta pa mark. For att minskar total sattning kan det bli aktuellt att an-
vanda lattfylining.

14.4 Parkeringshus

Markstabiliteten &r tillrécklig med tva eller tre vaningar. Differentialsattningar till foljd
av variationer i materialparametrar kan tas upp med genom att grundlaggning sker med
kantfoérstyvad platta pd mark. For att minskar total sattning kan det bli aktuellt att an-
vanda lattfyllining.
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14.5 Kontor/Verksamhet etc

Markstabiliteten &r tillracklig med en eller tva vaningar. Differentialsattningar till foljd av
variationer i materialparametrar kan tas upp med genom att grundlaggning sker med
kantforstyvad platta pa mark. Fér att minskar total sattning kan det bli aktuellt att an-
vanda lattfylining.

14.6 komplettering, Utférande och kontroll

D3 det foreligger risk for liquefaction vid cyklisk belastning bér en utredning utféras
innan palning kan dvervagas att anvandas som grundldggningsmetod.

Infér grundldggning av byggnader rekommenderas kompletterande geoteknisk under-
sbkning med utredning om kvicklerans utbredning. Férandring i portryck och stora ne-
derbérdsmangder kan sanka hallfastheten i leran.

Framforallt &r det viktigt att skydda schakt mot nederbdérd.
En utredning av vibration av maskin under byggtiden.

En riskanalys och kontrollprogram for vibrationsalstrande arbeten skall upprattas infor
byggnation alternativ under byggtiden.

Innan grundldggningsarbetena pabérjas skall entreprendren uppratta en arbetsbered-
ning for planerade arbeten. Arbetsberedningen skall innefatta krav pd utférande, upp-
foljning och dokumentation av arbetena.

15 Ritningar
G-10-1-002 Planritning 1:1000 Al
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1 Objekt

Melleruds kommun planerar en ny detaljplan for Melleruds resecentrum med
omkringliggande omraden. Omradet ar ca 37 000 m?.

Syftet dr att fa en detaljplan som ar mer dndamalsanpassad samt skapa mdjlighet for
mindre dkning av byggritten, U, P och BCDK.

-

=

e
)

| B- Bostdder

9 V-Vird

.| K-Kontor
_{ C-Centrumverksamhet

~~_ | P-Parkeringshus

| T-Jarnvég och

terminalbyggnad

U-Rdddningstjénst

by '
(e
d( 3
I |

Figur 1 Planfdrsldgsfdrdndring

P& uppdrag av Melleruds kommun har Lektus utfort geoteknisk undersdkning och
utredning for planomradet.

resecentrum
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Syftet med den geotekniska undersdkningen &r att faststidlla om fastigheterna ar lampliga
for bebyggelse och 1 vilken omfattning de kan bebyggas. Vidare innefattar uppdraget att
en Oversiktig geoteknisk stabilitetsutredning genomfors.

Foreliggande rapport utgdr redovisning av befintliga forhallanden samt utforda félt- och

labratoriearbeten.

1.1  Melleruds resecentrum

Undersokningsomradet ar beldget vid Melleruds resecentrum i Véstra Gotalands 14n. I figur
2 visas en Oversiktskarta over projektomradet. Resultat av de utférda undersokningarna
presenteras pa ritningar.

Figur 2 Oversiktskarta [Google maps]

1.2 Topografi

Omradet utgdrs i soder av befintlig riddningstation, parkeringsytor och dvrig befintlig
bebyggelse. Hela omradet sluttar ner mot jairnviagsomradet, en mur och/eller staket utgor
avgransning mot jarnviagsomradet. Hojder inom undersokningsomradet varierar mellan
+53 och +56, miétt i RH2000.

2  Syfte och begransningar

Syftet med undersokningen var att utreda de geotekniska forhallandena infor &ndring av
géllande detaljplan. Samt att genomfora en Oversiktig stabilitetsutredning for att klargora
radande stabilitetsforhéllanden pé platsen.

resecentrum
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3  Underlag
e SGU:s jordartskarta
e SGU:s berggrundskarta
e Forfragningsunderlag med kartbilagor
o DWG-underlag fran bestéllaren

/9

e V]
®
L

Figur 4 Utsnitt ur SGU:s bergartskarta (Ljusréd 10-20 m, morkrod 20-30 m)

resecentrum
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4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—1 med tillhérande nationell bilaga. Féljande
standarder har beaktats:

SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga
SGF beteckningssystem

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6versdttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och gillande
europastandard SS-EN 146881, fran IEG Rapport 13:2010)

AMA Anlédggning 17
SGF Fétlhandbok 1:2013
TK Geo 13

Varje undersokningsmetod har tillimpat relevanta styrande dokument och/eller standard
som visas i tabell 1 och tabell 2.

Tabell 1: Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat syrande dokument

Faltplanering

Féltplanering SS-EN 19972

Faltforberedelse Féltférberedelse SS-EN 19972

Faltutforande

Eurocode 7

Annat

Geoteknisk fdlthandbok, SGF Rapport 1:2013 and SS-EN-
1S022475-1

IEG Rapport 2:2008 (rev 2)

IEG Rapport 6:2008 (rev 1)

Anldggnings AMA 17,

TK Geo 13, TDOK 2013:0667

resecentrum
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4.1 Faltundersokningar

Tabell 2: Unders6kningsmetod och styrande dokument for féltundersékning.

Undersokningsmetod Standard eller annat syrande dokument

CPT-sondering Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013

6 (11)
Rapport
2022-01-21

Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Mellerud

SS-EN ISO 224761

Skruvprovtagning (Skr) Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013

Kolvprovtagning (K'VII) Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
SGF Rapport 1:2009 — “Metodbeskrivning for
provtagning med standardkolvprovtagare” EN 1SO

22475-1.
Grundvattenror (G)

portryck

5 Utsattning / Inmatning

Vid inmétning och utséttning har GPS med RTK anvénts. Inmétning ar utford av KF
Entreprenad AB. Inmétning uppfyller mitklass B i enlighet med SGF:s félthandbok
(SGF:s handbok 1:2013) och utfordes av ansvariga féltingenjorer.
Undersokningspunkter &r inmétta i plansystem SWEREF 99 12 00 och hgjdsystem RH

2000, se tabell 3 Koordinatlista
Tabell 3: Koordinatlista

ID X

21LEO1 6509167.264
21LE02 6509253.221
21LEO03 6509301.642
21LE04 6509435.430
21LEO0S 6509498.181
21LE06 6509548.398
21LEO07 6509634.959
21LEO08 6509729.743
21LEO01-G 6509167.264

21LE07_ G 6509634.959

176726.843
176740.042
176767.044
176837.251
176861.343
176893.643
176886.662

176895.330
176726.843

176886.662

Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
SGI Information 11 mdtning av grundvattennivdn och

54.446
56.517
56.213
54.292
53.589
53.694
53.356

53.878
54.446

53.356

resecentrum
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6  Geotekniska undersokningar

6.1 Faltundersokningar
Faltundersdkningarna har utforts enligt krav for TK Geo 13, geotekniskt kategori 2.

Den geotekniska undersokningar utférdes i 8 punkter och undersékningsmetod framgar av

Tabell 4 samt bilaga 4 féltprotokoll.

Tabell 4: Filtundersékningar

Undersokningsmetod Syfte Antal
Punkter
CPT-sondering (CPT) = Bedomning av jordlagerfoljd och prelimindr | 8
uppskattning av geotekniska egenskaper

Skruvprovtagning Utdragning av storda jordprover 4
(Skr)

Kolvprovtagning Utdragning av ostorda jordprover 1
(KVII)

Grundvattenror (G) Mditning av grundvattennivan 2

6.2 Undersokningsperiod

De geotekniska faltundersokningarna utfordes under december 2021 av KF Entreprenad
AB.

6.3 Ansvariga faltgeotekniker
Ansvariga faltgeotekniker var Hakan Eklund, KF Entreprenad AB

6.4 Utrustning

Provtagning och sondering utférdes med borrbandvagn av typen Geomachine 65 (GM
65). Se bilaga 3 kalibreringsintyg geotekniska undersdkningar.

6.5 Hydrogeologiska undersokningar

Tva grundvattenror med en filterldngd pé 0,5 m, har installerats, installationsdata
aterfinns 1 bilaga 4 samt kapitel 8.3.

6.6 Geotekniska jordundersokningar

Laboratorieundersdkningarna har utforts av Johan Hylander, laboratorieingenjorer,
Hylanders Geo-Byra AB. Se Bilaga 1 - Laboratorieprotokoll.

6.7 Utforda undersokningar

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:
e Okulér jordartsklassning (bendmning, vattenkvot och konflytgréns) av fyra (4) prover.

e Odometerforsdk (CRS-forsok) av tre (3) prover.

resecentrum
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e Rutinundersokning ostort prov (bendmning, vattenkvot, skrymdensitet, sensitivitet,
flytgrans, skjuvhéllfasthet och konflytgréns) av tre (3) prover.

7 Harledda varden

CPT-sonderingar har utvarderats och korrigerats for systematiska fel med programvaran
CONRAD version 3.1.1 (framtagen av SGI), se bilaga 2. Utvérdering i CONRAD sker
enligt SGI information nr. 15. Skjuvhéllfasthet &r korrigerade utifrén lerans konflytgrans
enligt SGI information 3.

7.1 Hallfasthetsegenskaper

I figur 5 och 6 visas den odrénerade skjuvhéllfastheten utvirderad fran analys av ostérda
prover i laboratorium, utférd CPT-sondering samt fran utvdrdering i CONRAD vid
respektive meter under markytan samt plushdjd.

Skjuvhallfasthet [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140
0
1 e 2 1LEO1 (CPT)
2 = 21LE02 (CPT)
3 e==21LE03 (CPT)
4
.21LEOS5 (CPT)
5
e 21LEO6 (CPT)
6
— 21LEO7 (CPT)
E 7
S = 21LE08 (CPT)
- 8
£
3 9 A 21LEO7 Kolv
= (fallkon)
10
11
12 ———
13
14
15
16

Figur 5 Utvdrdering av odrdnerad skjuvhdllfasthet av ostérda prover, utférda CPT-sonderingar samt
fran utvdrdering i CONRAD vid respektive meter under markytan.
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Skjuvhallfasthet [kPa]
0 20 40 60 80

55

35

Figur 6 Utvdrdering av odrdnerad skjuvhdllfasthet av ostérda prover, utférda CPT-sonderingar samt

fran utvdrdering i CONRAD vid respektive plushéjd.

7.2 Deformationsegenskaper

100
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120

140

e 21LE01 (CPT)
e 21LE02 (CPT)
e 21LE03 (CPT)
e 21LEOS5 (CPT)
e 21LEO6 (CPT)
e 21LEO7 (CPT)
= 21LEO8 (CPT)

A 21LEO07 Kolv
(fallkon)

I figur 7 och 8 visas forkonsolideringstryck fran utviarderad CPT-sondering samt fran

CRS-forsok, redovisad mot djup samt niva.

resecentrum
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Forkonsolideringstryck [kPa]
0,0 200,0 400,0 600,0 800,0 1000,0 1200,0 1400,0
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2,0
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Figur 7 Férkonsolideringstryck berdknad frdan empiriska virden samt konflytgrdns av ostorda prover, utforda

o) 1LEO1-CPT
o) 1LE02-CPT
e 2 1LEO3-CPT
e 2 1 LEOS-CPT
e 2 1 LEO6-CPT
o) 1LEO7-CPT
21LEO8-CPT

A 21LEO7-Kv (fallkon)

CPT-sonderingar samt fran utvirdering i CONRAD vid respektive meter under markytan.

Forkonsolideringstryck [kPa]
0,0 200,0 400,0 600,0 800,0 1000,0 1200,0 1400,0

55,0

Niva [+]

45,0

35,0

Figur 8 Férkonsolideringstryck berdknad fran empiriska virden samt konflytgrdns av ostorda prover, utforda

CPT-sonderingar samt fran utvirdering i CONRAD vid respektive plushojd.

e 1LEQ1-CPT
o) 1LEQ2-CPT
s ) 1LEO3-CPT
e ) 1LEQ5-CPT
e 2 1LEO6-CPT
o) 1LEQ7-CPT

21LEO8-CPT

A 21LEQO7-Kv (fallkon)
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7.3 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattenréren har installerats enligt kapitel 6.5 och redovisas pa ritningar samt i tabell
5 nedan.

Tabell 5: Installerade GV-ror

Grundvatten = Markyta Toppniva Spetsni Datum Djup under Uppmiitt
ror niva va avlisning markytan (m) grund-
vattenniva
+54.45 +55.72 +51.22  2021-12-17 2,2 +52.27
21LE01-G
+53.36 +54.60 | +50.10 2021-12-17 2,2 +51.20
21LE07-G

8  Vardering av undersokningen

Resultaten av utford undersokning beddms vara av god kvalitét, i provpunkt 21LE04
forekommer konstiga resultat varpa den har uteldmnats fran utvérderingen.

8.1 Harledda vardens spridning och relevans

Genomford undersokning visar pa likvérdiga forhallanden inom hela
undersokningsomradet, vidare utredning av kvicklerans utbredning rekommenderas.

9 Ritningar
Ritningsnummer Typ Skala Format
G-10-1-001 Planritning 1:1000 Al
G-10-2-001 Enskilda 1:100 Al

undersokningspunkter

10 Bilagor

Bilaga 1 Laboratorieresultat

Bilaga 2 Utvérdering av CPT, CONRAD

Bilaga 3 Kalibreringsintyg

Bilaga 4 Féltprotokoll
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HYLANDERS

| —
L= GEO-BYRA AB

TELEFON 011-108950 « NORRKOPING

Jordprovsanalys

Projekt Mellerud - Geoteknisk undersdkning detaljplan. Lektus arendenr 14210066.
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Bilaga 1
5111 Lektus Godkand JH
Provtagningsdatum Provtagningsredskap Undersodkningsdatum
2021.12.15-16 Skr, Kv St i 2021.12.18
Sektion/ Benamning Den- | Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl
Borrhal (okuléar jordartsklassificering SS-EN 1SO 14688-1+2) sitet | kvot flyt- | tivitet | hallf.h. typ/  |Anm
Jordartsforkortning p grans Ty tjalf.
Djup (m) (enligt SGF 2016) m’ | w %] |w. [%]| S; | [kPa] | klass”
21LEO01 2021.12.15
0,55-2,5 Grongra fast nagot siltig LERA - (si)Cl
2,5-4,0 Brungra 16s siltig LERA, svagt rostflackig - siCl 43 39
21LE04 2021.12.15
3,0-4,0 Gra I6s-halvfast siltig LERA - siCl 37 41
21LE07 2021.12.16
3,0 Grébrun négot siltig LERA, svagt rostflackig - (si)Cl 1,73 | 49 47 18 19 CRs
5,0 Gra finsiltig LERA - fsiCl 1,75 51 42 74 19 CRS
7,0 Gra finsiltig LERA - fsiCl 1,74 52 34 54 17 CRS
21LE08 2021.12.16
2,3-4,0 Brungra halvfast nagot siltig LERA, svagt rostflackig - 40 45

D Enligt AMA Anlaaaning 20




LIFfFSrE HYLANDERS
I iIWEP GEO-BYRA AB

TELEFON 011-108950 «  NORRKOPING

SAMMANSTALLNING AV CRS-FORSOK

Projekt Mellerud - Geoteknisk undersdkning detaljplan. Lektus arendenr 14210066.
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Bilaga 2
5111 Lektus Godkand JH
Provtagningsdatum Provtagningsredskap Undersokningsdatum
2021.12.16 Kv St i 211219-211221
Sektion/ Densi- Permea-
Borrhal Benam- | tet CRS | O'C My oL M’ a bilitet By Cyvmin Anmarkning
ning 2 p x10™° x10°
Djup (m) t/m° kPa kPa kPa m/s m?/s
21LEQ7
3,0 (si)Cl 1,77 152 1156 244 15,2 | 168 70 7,7 5
5,0 fsCl 1,75 160 761 200 13,8 | 145 30 55 3
7,0 fsiCl 1,76 172 813 227 13,8 | 168 30 4,2 5

) Benamning géller provad jordvolym



Cdomsterfiralk genstant rats of otrain

miC]

Brojsokt
Provdimsnsicner He20mm D=50am Osne. 1.77 NB414141 Mellerud

Bilaga 3:1
Ciagras A

HYLANGERS Provningsdatum 241249 Djug/nivé m 3,0m
BEC-BYRA AB Sekt/hal 21LEQ7 gef ast.proc/nh 1.4
NCRRKOPING Prel.bsn (si)C1 dometer nr 1
° ! R TN " TR 7Y sbo " ebo " o T
| g Sigmaeff KPa !
, %
|
L 1
* %
* :
5 4 i . F10-8
, ]
+ p J. g
4 + i
.{ + » 4. E
. e L=
»€ } * > > 12 <
S T +>- ’;' - 7:)
3 ?;» : ,%, e
gw% " 10-7 Y
5 ¢ .
u ‘? "om ©
@ 4 L 0
0 . x
T +"'.}*’ ’ g
i > "':’ I =
| > . ¥
p P $
L : i
i + T
15% A + 10-8
*
+
I
1 *
‘,-f 3
| » ++
I et
»
20— + s aa + At ——— - 40-8
syaten 881
Sigma'C] M, |Sigma’Lim-varde|a-varde| Perm. | Beta-k
152 KPa 1156 kPa| 244 kPa! 15,2 168 KPal70-100m/8 7.7




Bilaga 3:2

; o Odomsterfiratk Censtant rats of strain Projekt Disgram B
H G B Frovdimsneioner He20e® D=B0ma Dens. 4.77 NB4144 Mellerud

HYLANDERS Provningsdatum 211249 Djup/niva m 3,0m
ceo-8YRA AB  Sekt/hal 24LEOQ7 Sefhast.proc/h 1.4
NoRRkOeINe  Prel.ben (=2i) Cl domster nr 1
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Bilaga 3:3

Sdemstarfiralk Gonstant raks of strain Projsks Diagraa ©
H G Frevdimsnsicnsr He20me O-B0aa Oene. 4.77 NB414141 Melleprud
HYLANDERS Provningsdatum 241218 Diup/niva m 3,0 m
6EC-BYRA AB  Sekt/hal 21LEQ7 gfhast.proc/n 1.4
NoRRKOPING  Prel.bsn (si)C1 domster np 1

Permeabilitet m/s
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Bilaga 3:4

g ﬁdnﬂﬁtﬁl‘fﬂl‘aﬂk genatant rats of atrain Pﬂﬁjﬁkt Dingraa A
r"{ G Provdimsnaionsr H=20am O=50aa Dsna. 1.78 NB41411 Mellerud
HYLANDERS Provningsdatum 2441220 Djug/nivé m 50 m
6E0-BYRA AB  Sekt/hal 21LEQ7 Bef ast.proc/h 1.7
NeRRKORPING Prel.ben fsiCl dometer nr 4
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Bilaga 3:5
P I Gdomstertiratik Cenatant rats of atrain Projskt Biagraa B
f’“’”“"; G . PFrovdimsnsionsr H=20aa O-80ma Dsns. 41.78 NH41141 Mellerud
i

i

HYLANDERS Provningsdatum 211220 Djuﬁ/nivé m 5 0m
6E0-BYRA AB Sekt/ha&l 24LEQ7 gfhast.proc/h 1.7
NORRKOPING Prel.ben fsiCl dometer npr 1
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Bilaga 3:6

Odomstenfiradk Cenatant rats of strain Projekt Diagrasa C
H G Providimsnaicnsr He20@a D=B0aa Dsna. 1.78 NB4144 Melleprud
HYLANDERS Provningsdatum 211220 Djug/n iva m 5 0m
6E0-BYRA AB  Sekt/ha&l 21LEQ7 ef

ast.proc/h 1.7
NORRKOPING Prel.ben fsiCl dometer nr 1
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Bilaga 3:7

Qdemsterfiradk Cenatant rats of straln  Projsk: Diagram A
H G B Frevdimsnsicnsr H=20mm D-50aa Dsna. 1.786 NB444 Mellerud
HYLANDERS Provningsdatum 211224 Djug/nivé m 7,0m
BEC-BYRA AB Sekt/hal 24LEOQ7 efhast.proc/h 1.3
NORRKOPINE Prel.ben fsiCl dometer nnr |
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ayatem 2981
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Bilaga 3:8

{o 2 Cdomstorfiradk  Genatant rats of strain  Projekt Diagram B
m G : Provdimsnsionsr He20ma D-B0ma Dsne. 4.78 NB1141 Mellerud
HYLANDERS Provningsdatum 211221 Djug/nivé m 7.0 m
GEO-BYRA AB Sekt/hal 241LE07 efhast.proc/h 1.3
NORRKOPING Prel.ben fsiCl dometer nr : |
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Odeastarfiralk Conatant rats of atraln
H G | Frovdi@snaicnsr H-Z0aa D-D0aa Csna. 4.76 NB41441 Mellerud

HYLANDERS Provningsdatum 214221
gEo-BYRA AB  Sekt/hal 241LEQ7
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Bilaga 2


CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,50 m Referens my
Start djup 0,50 m Niva vid referens 87,71 m
Stopp djup 8,83 m Forborrat material Mu

Grundvattennivd 2,07 m Geometri Normal

Projekt

Projekt nr 14210066

Vitska i filter Tunn olja

Borrpunktens koord. 6509729; 176895 Plats . Mellerud
Utrustning Envi Borrhal 21LEOS8
Sond nr 4982 Datum 2021-12-16

Mellerud detaljplan

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
3

Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett ll\izli%fg&detahplan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pl g Mellerud
Niva vid referens 87,71 m Forborrat material Mu Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . ctieru
Grundvattenyta 2,07 m Utrustning Envi Borrhdl ~ 21LE08
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2021-12-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 0 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
Mu
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groi eit ﬁzli%fggsetaljplan
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare Fredrik Emilsson Pfoge tor Mellerud

Nivé vid referens 87,71 m Forborrat material Mu Datum for utvéirdering 2021-12-23 ats . clieru
Grundvattenyta 2,07 m Utrustning Envi Borrhdl ~ 21LE08

Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2021-12-16

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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CPT -sondering

2021-12-26

GW niva togs fran 21LE07-G som ligger pa niva 85,05

Projekt _ Plats Mellerud
Mellerud detaljplan 21LE08
14210066 Borrhdl
Datum 2021-12-16
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Mu
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,83 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenyta 2,07m Operator Hakan Eklund
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 87,71 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4982 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-11-05 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 264.20 121.70 283
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 27710 120.40 283
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 12,90 -1,30 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,07 0,00 2,30 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
3,36 0,00 0,30 1,70 Mu
4,80 0,30 2,30 1,75 0,35 Let
8,38 2,30 4,00 1,75 0,38 siCl
8,81 4,00 8,00 1,75 0,38
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Mellerud
Mellerud detaljplan Borrhal 21LEO08

14210066 Datum 2021-12-16

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,30 | Mu 1,70 2,5 2,5

0,30 | 0,50 |Let 1,75/0,35 6,7 6,7

0,50 | 0,70 |Let 1,75/0,35 48,5 10,2 10,2 | 593,6 | 58,46
0,70 0,90 |Let 1,751 0,35 69,4 13,6 13,6 | 864,5 | 63,62
0,90 1,10 | Let 1,751 0,35 73,5 17,0 17,0 | 877,4 | 51,55
1,10 1,30 |Let 1,75/0,35 64,4 20,5 | 20,5 | 7104 | 34,73
1,30 1,50 |Let 1,75/0,35 62,6 239 | 23,9 | 660,3 | 27,64
1,50 1,70 | Let 1,751 0,35 63,3 27,3 27,3 | 646,3 | 23,66
1,70 1,90 | Let 1,751 0,35 66,3 30,8 30,8 | 665,3 | 21,63
1,90 | 2,10 |Let 1,75/0,35 54,3 342 | 34,2 | 505,0 | 14,77
2,10 | 2,30 |Let 1,75/0,35 50,0 376 | 36,3 | 4481 | 12,34
2,30 2,50 |siCl 1,751 0,38 43,8 41,0 37,7 | 361,0 9,57
2,50 2,70 |siCl 1,751 0,38 37,8 444 39,2 | 297,3 7,59
2,70 | 2,90 |siCl 1,75/0,38 34,6 478 | 40,6 | 2636 | 6,49
2,90 3,10 |siCl 1,751 0,38 30,3 51,3 42,0 | 2215 5,27
3,10 3,36 | siCl 1,751 0,38 28,4 55,2 43,7 | 202,4 4,63
3,36 | 3,56 |siCl 1,75/0,38 28,4 59,2 | 454 | 200,8 | 4,43
3,56 | 3,76 |siCl 1,75/0,38 29,0 62,7 | 46,8 | 204,5 | 437
3,76 3,96 |siCl 1,751 0,38 24,5 66,1 48,2 | 164,6 3,41
3,96 4,16 |CIL 0C|1,75]0,38 24,8 69,4 49,5 | 165,8 3,35
416 | 4,36 |CIL 0C|1,75|0,38 252 72,8 | 50,9 | 1674 | 3,29
436 | 4,56 |CIL 0C|1,75|0,38 23,4 762 | 52,4 | 151,5 | 2,89
4,56 4,80 |ClvL 0C|1,75]0,38 19,5 80,0 53,9 | 119,7 2,22
4,80 5,00 [CIL 0C|1,75]0,38 21,7 83,9 55,6 | 136,1 2,45
500 | 520 [CIL 0C|1,75|0,38 23,7 873 | 57,0 | 1512 | 265
520 | 540 [CIL 0C|1,75|0,38 24,6 90,7 | 584 | 1575 | 270
5,40 5,60 [CIL 0C|1,75]0,38 25,8 94,2 59,9 | 165,8 2,77
5,60 5,80 [CIL 0C|1,75]0,38 26,4 97,8 61,5 | 169,3 2,75
580 | 6,00 [CIL 0C|1,75|0,38 27,5 101,3 | 63,0 | 1773 | 2,81
6,00 | 6,20 [CIL 0C|1,75|0,38 28,5 1047 | 64,4 | 1848 | 2,87
6,20 6,40 [CIL 0C|1,75]0,38 28,6 108,1 65,8 | 184,4 2,80
6,40 6,60 [CIL 0C|1,75]0,38 29,9 111,6 67,3 | 194,0 2,88
6,60 | 6,80 [CIL 0C|1,75|0,38 29,1 1150 | 68,7 | 186,1 2,71
6,80 | 7,00 [CIL 0C|1,75|0,38 30,8 118,4 | 70,1 | 198,7 | 2,83
7,00 7,20 |CIL 0C|1,75]0,38 30,3 121,9 71,6 | 193,7 2,71
7,20 7,40 [CIL 0C|1,75]0,38 30,4 125,3 73,0 | 193,7 2,65
740 | 7,60 [CIL 0C|1,75|0,38 30,2 1287 | 744 | 1910 | 257
7,60 | 7,80 [CIL 0C|1,75|0,38 31,7 1322 | 75,9 | 202,1 2,66
7,80 8,00 [CIL 0C|1,75]0,38 30,1 135,6 77,3 | 188,7 2,44
8,00 8,20 [CIL NC [ 1,80 (32,6) 139,0 78,7 1,00
8,20 | 838 [CIL NC | 1,80 (33,1) 1424 | 80,1 1,00
8,38 | 8,58 [CIM NCSi | 1,85 (63,4) 1458 | 81,6 1,00
8,58 8,70 | ClvH NCSi | 1,90 (153,8) 148,7 83,0 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-12-26

Projekt Mellerud detaljplan Plats Mellerud

Projektnummer 414210066 Borrhal 21LEOS8

Borrforetag KF Geo

Borrningsledare H3kan Eklund Datum 2021-12-16

Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ Mu

Start djup 0,50 m Geometri Normal

Stopp djup 8,83 m Vitska i filter Tunn olja

Grundvattenniva 2,07 m Borrpunktens koord. 6509729; 176895

Referens my Utrustning Envi

Niva vid referens 87,71 m Sond Nr 4982 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

e b b b b b b b b by Lutning(grader)

5

10

15

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I L1
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
\3 — —=—— | |— Totalt spetstryck, q, MPa
1 = Registrerat spetstryck, q. MPa
_ < Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
P
2 E—
. _‘xs
S —
ol e
4 g I
544 =N ~_
6 \ K&
i —
7 %\i
8 £ —-;
- c—_‘-_'_'_ — g
o 9
[ .
©
310
11
12
13
14
15
16
17

U:\SB_Lkpg\14210066_Mellerud Geoteknisk undersdkning detaljplan\03_Projektdokument\G_Geoteknik\G.06_Conrad\21LE08.CPW

Lektus_Samhallsbyggnad
Larsgatan 41, 582 24 Linkdping




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projekt nr 14210066

Mellerud detaljplan

Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Tunn olja Plat Mellerud
Start djup 0,50 m Niva vid referens 87,19 m Borrpunktens koord. 6509634; 176886 ats . ctieru
Stopp djup 11,55 m Forborrat material F Utrustning Envi Borrhal  21LE07
Grundvattennivd 2,19 m Geometri Normal Sond nr 4982 Datum 2021-12-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ir"! ellit ﬁzli%fg&detahplan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pl ﬂ Mellerud
Niva vid referens 87,19 m Forborrat material F Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . cltieru
Grundvattenyta 2,19 m Utrustning Envi Borrhal  21LE07
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2021-12-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 5 10 150 5 10 15 200,000 0,005 0,010
1 B X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Mellerud detaljplan

. . . Projekt nr 14210066
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pl g Mellerud
Niva vid referens 87,19 m Forborrat material F Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . cltieru
Grundvattenyta 2,19 m Utrustning Envi Borrhal  21LE07
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2021-12-16
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 0 50 100 150 200 250 300
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CPT -sondering

2021-12-26

Projekt _ Plats Mellerud
Mellerud detaljplan ) 21LE
14210066 Borrhil 07
Datum 2021-12-16
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ F
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,55 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenyta 219m Operator Hakan E
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 87,19 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4982 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-11-05 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 264,20 120,60 284
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 324,60 120,80 2.84
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 60,40 0,20 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,19 0,00 1,96 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
10,56 0,00 0,50 1,75
11,51 0,60 2,00 1,75 0,35 Let
2,00 4,00 1,75 0,47 siLe
4,00 6,00 1,75 0,42 siLe
6,00 8,00 1,75 0,34 siLe
8,00 | 10,00 1,75 0,34 siLe
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Mellerud
Mellerud detaljplan Borrhal 21LEO7

14210066 Datum 2021-12-16

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,75 4,3 4,3

0,50 | 0,50 0,00 8,6 8,6

0,50 | 0,70 |Let 1,75/0,35 28,6 10,3 10,3 | 3054 | 29,65
0,70 0,90 |Let 1,751 0,35 44,8 13,7 13,7 | 498,2 | 36,28
0,90 1,10 | Let 1,751 0,35 42,4 17,2 17,2 | 439,8 | 25,62
1,10 1,30 |Let 1,75/0,35 453 20,6 | 20,6 | 456,9 | 22,18
1,30 1,50 |Let 1,75/0,35 45,0 24,0 | 24,0 | 436,4 | 18,16
1,50 1,70 | Let 1,751 0,35 41,4 27,5 27,5 | 379,8 | 13,83
1,70 1,96 | Let 1,751 0,35 32,7 31,4 31,4 | 273,7 8,71
196 | 2,16 |siLe 1,75 0,47 26,9 354 | 354 | 177,8 | 5,02
2,16 | 2,36 |siLe 1,75 0,47 27,0 38,8 | 38,1 | 1749 | 4,59
2,36 2,56 |siLe 1,75 0,47 26,0 42,3 39,5 | 165,7 4,20
2,56 2,76 |siLe 1,75 0,47 24,5 457 40,9 | 152,3 3,72
276 | 2,96 |siLe 1,75 0,47 24,1 49,1 424 | 147,7 | 3,49
2,96 3,16 |siLe 1,75 0,47 241 52,6 43,8 | 146,5 3,34
3,16 3,36 |siLe 1,75 0,47 23,9 56,0 452 | 144,0 3,18
3,36 | 3,56 |siLe 1,75 0,47 22,5 59,4 | 46,7 | 1325 | 284
3,56 | 3,76 |siLe 1,75 0,47 18,8 62,9 | 48,1 | 1052 | 2,19
3,76 3,96 |siLe 1,75 0,47 18,9 66,3 49,5 | 105,0 2,12
3,96 4,16 |siLe 1,751 0,42 20,4 69,7 51,0 | 121,8 2,39
4,16 | 4,36 |siLe 1,75 0,42 21,4 732 | 52,4 | 128,8 | 246
436 | 4,56 |siLe 1,75 0,42 222 76,6 | 53,8 | 1334 | 248
4,56 4,76 |siLe 1,751 0,42 22,9 80,0 55,3 | 138,1 2,50
4,76 4,96 |siLe 1,751 0,42 23,3 83,5 56,7 | 140,2 2,47
496 | 516 |siLe 1,75 0,42 23,5 86,9 | 58,1 | 1412 | 243
516 | 5,36 |siLe 1,75 0,42 23,4 90,3 | 59,6 | 139,5 | 2,34
5,36 5,56 |siLe 1,751 0,42 23,6 93,8 61,0 | 140,2 2,30
5,56 5,76 |siLe 1,751 0,42 24,2 97,2 62,4 | 143,5 2,30
576 | 5,96 |siLe 1,75 0,42 24,9 1006 | 63,9 | 1479 | 2,32
596 | 6,16 |siLe 1,75|0,34 254 104,1 65,3 | 168,8 | 2,58
6,16 6,36 |siLe 1,751 0,34 26,1 107,5 66,7 | 173,5 2,60
6,36 6,56 |siLe 1,751 0,34 27,2 110,9 68,2 | 181,3 2,66
6,56 | 6,76 |siLe 1,75|0,34 26,9 1144 | 69,6 | 1783 | 2,56
6,76 | 6,96 |siLe 1,75|0,34 27,5 1178 | 71,0 | 1826 | 2,57
6,96 7,16 |siLe 1,751 0,34 27,9 121,2 72,5 | 184,8 2,55
7,16 7,36 |siLe 1,751 0,34 28,4 124,7 73,9 | 188,1 2,54
7,36 | 7,56 |siLe 1,75|0,34 29,9 128,1 753 | 1995 | 2,65
756 | 7,76 |siLe 1,75|0,34 30,5 131,5 | 76,8 | 203,7 | 2,65
7,76 7,96 |siLe 1,751 0,34 30,8 135,0 78,2 | 205,5 2,63
7,96 8,16 |siLe 1,751 0,34 30,9 138,4 79,6 | 204,6 2,57
8,16 | 8,36 |siLe 1,75|0,34 30,8 1418 | 81,1 | 2035 | 2,51
8,36 | 8,56 |siLe 1,75|0,34 31,3 1453 | 82,5 | 2062 | 2,50
8,56 8,76 |siLe 1,751 0,34 36,3 148,7 83,9 | 2471 2,94
8,76 8,96 |siLe 1,751 0,34 37,3 152,1 85,4 | 255,2 2,99
8,96 | 9,16 |siLe 1,75|0,34 41,4 1556 | 86,8 | 289,5 | 3,33
9,16 | 9,36 |siLe 1,75|0,34 41,9 159,0 | 88,2 | 2923 | 3,31
9,36 9,56 |siLe 1,751 0,34 41,4 162,4 89,7 | 286,8 3,20
9,56 9,76 |siLe 1,751 0,34 41,2 165,9 91,1 | 284,0 3,12
9,76 | 9,96 |siLe 1,75|0,34 42,0 169,3 | 92,5 | 2902 | 3,14
9,96 | 10,16 [CIM NC| 1,85 (46,7) 172,8 | 94,1 1,00
10,16 | 10,36 |CIM NC | 1,85 (46,3) 176,5 95,7 1,00
10,36 | 10,56 |CIM NC [ 1,85 (42,9) 180,1 97,3 1,00
10,56 | 10,76 |CIM NCSi | 1,85 (66,3) 183,8 | 99,0 1,00
10,76 | 10,96 |CIH NCSi | 1,90 (144,6) 187,4 | 100,7 1,00
10,96 | 11,16 |CIH NCSi | 1,90 (111,3) 191,2 | 102,4 1,00
11,16 | 11,36 |CIH NCSi | 1,90 (148,3) 194,9 | 1041 1,00
11,36 | 11,40 |ClvH NCSi | 1,90 (195,5) 197,1 | 105,2 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Mellerud detaljplan Plats Mellerud
PrOJelftnummer 14210066 Borrhal 21LEO7
Borrforetag KF Geo
Borrningsledare Hakan E Datum 2021-12-16
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ F
Start djup 0,50 m Geometri Normal
Stopp djup 11,55 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenniva 2,19 m Borrpunktens koord. 6509634; 176886
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 87,19 m Sond Nr 4982 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
e b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
1? — Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, q. MPa
_ f —] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
Il s
2 —
3
4 m
51| =1
6 %‘:
7 %L
o® i
c .
°
310 {
1M1= ‘i‘;:
12
13
14
15
16
17
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,20 m Referens my
Start djup 1,20 m Niva vid referens 87,53 m
Stopp djup 13,71 m Forborrat material F
Grundvattennivd 2,48 m Geometri Normal

Vitska 1 filter

Utrustning Envi
Sond nr 4982

Tunn olja
Borrpunktens koord. 6509548; 17689

Projekt ~ Mellerud detaljplan
Projekt nr 14210066
: Plats Mellerud
Borrhal  21LE06
Datum  2021-12-16

Friktion f, (kPa)

Spetstryck g, (MPa)
2 3 4 5 0 10 20 30 40

0 1

Portryck u, u,, Au (kPa)

50 0 500

Friktionskvot R, (%)
0 2

Portrycksparameter Bq

6 0,00

0,05

Lutning (grader)

0

5

10

Z | ? |
5 o
| o |

(w) dnlg

|

%
L

Larsgatan 41, 582 24 Linkoping
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ir"i ett ll\izli%fg&detaljplan

Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pi‘oge tor Mellerud

Niva vid referens 87,53 m Forborrat material F Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . ctieru

Grundvattenyta 2,48 m Utrustning Envi Borrhal ~ 21LE06

Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2021-12-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Klassificering 0

20

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
60 80 100 0 5 10 15 0 5 10 15 200,000 0,005 0,010
1 -
X
Let
2 X
X
x)\
3 X
X|
4 :
X
X|
5 X
X Svensk empiri
1 o Lunne, 6verkonsoliderad
6 _ K + Lunne, normalkonsoliderad
B X
X
o 7 —sic1 ’;(
C X
© 1 X
—_ X
3 8 5
X
* X
X
9+ %
X
B X
10 x
X
X
* X
114 x
X
X
* X
12 it
L NC ((Xx))
. )
Cl
134 M NCSi o )
H (x)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg ll\izli%fg&detahplan
rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pl g Mellerud
Niva vid referens 87,53 m Forborrat material F Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . ctieru
Grundvattenyta 2,48 m Utrustning Envi Borrhal ~ 21LE06
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2021-12-16
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 14000 20 40 60 80 100 120
1 !
Let \ ° ° ° X ”
2 \ o e X
4 \ 00 );
5+ \ °
61 \ 0 L
o 7-sa o‘; Xf(
E \ o X
© o X
: 8 \ 0o Xx
9+ \ % x
10 \ o x
11+ \ S %
12 ° ®
L NC ()
\ ¥ (3]
Cl
13- ™ e \ w
H (x) (x)
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CPT -sondering

2021-12-26

Projekt _ Plats Mellerud
Mellerud detaljplan 21LE06
14210066 Borrhdl
Datum 2021-12-16
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,71 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenyta 2,48 m Operator Hakan E
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 87,53 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4982 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-11-05 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 264.80 121.00 283
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 29130 121.00 283
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 26,50 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,48 0,00 2,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
12,00 0,00 1,20 1,75
13,70 1,20 2,10 1,75 0,35 Let
1,80 | 12,00 1,75 0,38 siCl
Anmirkning

GW niva togs fran 21LE07-G som ligger pa niva 85,05
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2021-12-26

C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Mellerud
Mellerud detaljplan Borrhal 21LE06

14210066 Datum 2021-12-16

. 1 1

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,20 1,75 10,3 10,3

1,20 1,40 |Let 1,75/0,35 83,3 223 | 22,3 | 9583 | 42,94
1,40 1,60 |Let 1,75/0,35 60,5 258 | 25,8 | 620,6 | 24,10
1,60 1,80 | Let 1,751 0,35 46,1 29,2 29,2 | 428,5 | 14,68
1,80 2,00 |Let 1,751 0,35 36,1 32,6 32,6 | 306,3 9,39
2,00 | 2,20 |siCl 1,75/0,38 31,4 36,1 36,1 | 240,7 | 6,68
220 | 2,40 |siCl 1,75/0,38 27,0 39,5 | 39,5 | 1945 | 492
2,40 2,60 |siCl 1,751 0,38 22,4 429 42,7 | 151,0 3,54
2,60 2,80 |siCl 1,751 0,38 20,8 46,4 442 | 136,4 3,09
2,80 | 3,00 |siCl 1,75/0,38 19,7 498 | 456 | 1271 2,79
3,00 | 3,20 |siCl 1,75/0,38 18,5 532 | 47,0 | 1161 2,47
3,20 3,40 |siCl 1,751 0,38 19,8 56,7 48,5 | 125,3 2,59
3,40 3,60 |siCl 1,751 0,38 19,7 60,1 49,9 | 124,0 2,49
3,60 | 3,80 |siCl 1,75/0,38 18,8 63,5 | 51,3 | 1158 | 226
3,80 4,00 |siCl 1,751 0,38 17,5 67,0 52,8 | 1054 2,00
4,00 4,20 |siCl 1,751 0,38 18,4 70,4 54,2 | 111,4 2,05
420 | 4,40 |siCl 1,75/0,38 18,9 73,8 | 556 | 114,2 | 2,05
440 | 4,60 |siCl 1,75/0,38 19,5 773 | 57,1 | 1186 | 2,08
4,60 4,80 |siCl 1,751 0,38 19,0 80,7 58,5 | 113,6 1,94
4,80 5,00 |siCl 1,751 0,38 19,0 84,1 59,9 | 113,0 1,89
5,00 | 5,20 |siCl 1,75/0,38 19,2 876 | 614 | 114,2 1,86
520 | 5,40 |siCl 1,75/0,38 19,7 91,0 | 62,8 | 117,2 1,87
5,40 5,60 |siCl 1,751 0,38 20,1 94,4 64,2 | 119,3 1,86
5,60 5,80 |siCl 1,751 0,38 20,1 97,9 65,7 | 118,7 1,81
580 | 6,00 |siCl 1,75/0,38 20,6 101,3 | 67,1 | 122,0 1,82
6,00 | 6,20 |siCl 1,75/0,38 20,4 1047 | 68,5 | 1197 1,75
6,20 6,40 |siCl 1,751 0,38 20,7 108,2 70,0 | 121,0 1,73
6,40 6,60 | siCl 1,751 0,38 21,3 111,6 71,4 | 1253 1,75
6,60 | 6,80 |siCl 1,75/0,38 21,3 1150 | 72,8 | 1242 1,71
6,80 | 7,00 |siCl 1,75/0,38 222 118,5 | 74,3 | 1303 1,75
7,00 7,20 |siCl 1,751 0,38 22,4 121,9 75,7 | 131,3 1,74
7,20 7,40 |siCl 1,751 0,38 23,0 125,3 77,1 | 1349 1,75
7,40 | 7,60 |siCl 1,75/0,38 23,1 1288 | 78,6 | 1353 1,72
7,60 | 7,80 |siCl 1,75/0,38 24,3 132,2 | 80,0 | 143,1 1,79
7,80 8,00 |siCl 1,751 0,38 24,3 135,6 81,4 | 142,2 1,75
8,00 8,20 | siCl 1,751 0,38 25,6 139,1 82,9 | 151,8 1,83
8,20 | 8,40 |siCl 1,75/0,38 25,9 1425 | 84,3 | 1533 1,82
8,40 | 8,60 |siCl 1,75/0,38 26,2 1459 | 857 | 154,5 1,80
8,60 8,80 | siCl 1,751 0,38 26,7 149,4 87,2 | 157,6 1,81
8,80 9,00 |siCl 1,751 0,38 26,1 152,8 88,6 | 152,6 1,72
9,00 | 9,20 |siCl 1,75/0,38 27,1 156,2 | 90,0 | 159,5 1,77
9,20 | 9,40 |siCl 1,75/0,38 28,2 159,7 | 91,5 | 166,6 1,82
9,40 9,60 |siCl 1,751 0,38 28,5 163,1 92,9 | 168,6 1,81
9,60 9,80 |siCl 1,751 0,38 28,7 166,5 94,3 | 168,9 1,79
9,80 | 10,00 |siCl 1,75/0,38 30,5 1700 | 958 | 1815 1,90
10,00 | 10,20 |siCl 1,75/0,38 31,0 1734 | 97,2 | 1849 1,90
10,20 | 10,40 |siCl 1,751 0,38 31,2 176,8 98,6 | 185,7 1,88
10,40 | 10,60 |siCl 1,751 0,38 33,3 180,3 | 100,1 | 201,1 2,01
10,60 | 10,80 |siCl 1,75/0,38 34,0 183,7 | 101,5 | 2050 | 2,02
10,80 | 11,00 |siCl 1,75/0,38 33,4 187,1 | 102,9 | 199,7 1,94
11,00 | 11,20 |siCl 1,751 0,38 34,6 190,6 | 104,4 | 208,1 1,99
11,20 | 11,40 |siCl 1,751 0,38 35,1 194,0 | 105,8 | 211,2 2,00
11,40 | 11,60 |siCl 1,75/0,38 35,3 1974 | 107,2 | 2126 1,98
11,60 | 11,80 |siCl 1,75/0,38 34,3 200,9 | 108,7 | 204,3 1,88
11,80 | 12,00 |siCl 1,751 0,38 35,6 204,3 | 110,1 | 213,3 1,94
12,00 | 12,20 |CIL NC [ 1,80 (37,6) 207,8 | 111,6 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,80 (37,2) 211,3 | 1131 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,80 (37,6) 2148 | 114,6 1,00
12,60 | 12,80 |CIM NCSi| 1,85 (60,3) 218,4 | 116,2 1,00
12,80 | 13,00 |CIM NCSi| 1,85 (55,2) 222,0 | 117,8 1,00
13,00 | 13,20 |CIM NCSi| 1,85 (71,1) 2257 | 119,5 1,00
13,20 | 13,40 |CIH NCSi | 1,90 (78,1) 2294 | 121,2 1,00
13,40 | 13,59 |CIH NCSi | 1,90 (112,3) 233,0 | 122,8 1,00
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2021-12-26

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Mellerud detaljplan Plats Mellerud
PrOJelftnummer 14210066 Borrhal 21LE06
Borrforetag KF Geo
Borrningsledare Hakan E Datum 2021-12-16
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ F
Start djup 1,20 m Geometri Normal
Stopp djup 13,71 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenniva 2,48 m Borrpunktens koord. 6509548; 176893
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 87,53 m Sond Nr 4982 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
e b b b b b b b b by Lutning (grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 —— Totalt spetstryck, g, MPa

 —

Registrerat spetstryck, q. MPa

Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my
Start djup 1,00 m Niva vid referens 87,42 m
Stopp djup 5,84 m Forborrat material F

Grundvattennivd 2,17 m Geometri Normal

Vitska i filter Tunn olja
Borrpunktens koord. 6509498; 17686
Utrustning Envi

Sond nr 4982

1

Projekt
Projekt nr 14210066

Plats Mellerud
Borrhal 21LEO5
Datum 2021-12-16

Mellerud detaljplan

Friktion f, (kPa)

Spetstryck g, (MPa)
2 3 4 5 0 10 20 30 40

0 1

Portryck u, u,, Au (kPa)
50 0 500

0

Friktionskvot R, (%)

2 4 6 0,00

Portrycksparameter Bq
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 87,42 m

Grundvattenyta

Startdjup

my

2,17 m
1,00 m

Forborrningsdjup

1,00 m

Forborrat material F

Utrustning
Geometri

Envi
Normal

Utvirderare

Fredrik Emilsson

Datum for utvdrdering 2021-12-23

Plats
Borrhal
Datum

Projekt

Mellerud detaljplan
Projekt nr 14210066
Mellerud
21LEOS
2021-12-16

(w) dnlg
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o
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N
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3,5
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0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

20
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Friktionsvinkel (°)
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Relativ lagringstathet 1, (%)
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Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ir"! et: ll\izli%fg&detahplan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pl g Mellerud
Niva vid referens 87,42 m Forborrat material F Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . cltieru
Grundvattenyta 2,17 m Utrustning Envi Borrhal ~ 21LEOS
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2021-12-16
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 14000 20 40 60 80 100 120
0,0 ! !
0,51
1,0-
1 ,5; Let &
2’0_: o X
2,54 . x
93,0 . x
c .
© a o X
3 ] . :
3’5_, 5 X
4’0; SiCl o X
4,5 .
5’0_: [o] X
5,5
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2021-12-26

CPT -sondering

Projekt Plats Mellerud
Mellerud detaljplan
14210066 Borrhal 21LEO5
Datum 2021-12-16
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,84 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenyta 217 m Operator Hakan E
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 87,42 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4982 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-11-05 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 264,40 121,90 283
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 27930 120.40 2380
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 14.90 1,50 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,17 0,00 2,46 Fran Till (ton/m?) Flytgréns Jordart
5,76 0,00 0,80 1,75
0,80 2,10 1,75 0,35 Let
2,10 5,80 1,75 0,38 siCl
Anmirkning

GW niva togs fran 21LE07-G som ligger pa niva 85,05
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2021-12-26

C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Mellerud
Mellerud detaljplan Borrhal 21LEO05

14210066 Datum 2021-12-16

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 1,75 6,9 6,9

0,80 1,00 |Let 1,75/0,35 15,5 15,5

1,00 1,20 |Let 1,75/0,35 62,8 18,9 18,9 | 702,5 | 37,20
1,20 1,40 | Let 1,751 0,35 60,8 22,3 22,3 | 647,2 | 29,00
1,40 1,60 | Let 1,751 0,35 52,8 25,8 25,8 | 523,4 | 20,32
1,60 1,80 |Let 1,75/0,35 43,1 292 | 29,2 | 3932 | 13,47
1,80 | 2,00 |Let 1,75/0,35 35,8 326 | 32,6 | 3030 | 929
2,00 2,20 | Let 1,751 0,35 30,4 36,1 36,1 | 2411 6,69
2,20 2,46 |siCl 1,751 0,38 221 40,0 38,4 | 153,0 3,98
246 | 2,66 |siCl 1,75/0,38 18,3 439 | 40,1 | 1190 | 2,97
266 | 2,86 |siCl 1,75/0,38 222 474 | 415 | 150,8 | 3,63
2,86 3,06 |siCl 1,751 0,38 23,5 50,8 43,0 | 160,5 3,74
3,06 3,26 | siCl 1,751 0,38 22,8 54,2 44,4 | 1534 3,46
3,26 | 3,46 |siCl 1,75/0,38 22,0 57,7 | 458 | 1457 | 3,18
3,46 3,66 | siCl 1,751 0,38 17,7 61,1 47,3 | 110,0 2,33
3,66 3,86 | siCl 1,751 0,38 17,3 64,5 48,7 | 106,3 2,18
3,86 | 4,06 |siCl 1,75/0,38 18,6 68,0 | 50,1 | 1152 | 230
4,06 | 4,26 |siCl 1,75/0,38 19,0 714 | 516 | 117,7 | 228
4,26 4,46 |siCl 1,751 0,38 19,1 74,8 53,0 | 1171 2,21
4,46 4,66 |siCl 1,751 0,38 19,3 78,3 54,4 | 117,9 2,17
466 | 4,86 |siCl 1,75/0,38 19,9 81,7 | 559 | 1222 | 2,19
486 | 5,06 |siCl 1,75/0,38 22,0 85,1 57,3 | 1374 | 2,40
5,06 5,26 |siCl 1,751 0,38 22,8 88,6 58,7 | 142,6 2,43
5,26 5,46 | siCl 1,751 0,38 22,9 92,0 60,2 | 142,7 2,37
546 | 5,72 |siCl 1,75/0,38 252 96,0 | 61,8 | 160,1 2,59
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-12-26

Projekt Mellerud detaljplan Plats Mellerud

Projektnummer 414210066 Borrhal 21LEO5

Borrforetag KF Geo

Borrningsledare H3kan E Datum 2021-12-16

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ F

Start djup 1,00 m Geometri Normal

Stopp djup 5,84 m Vitska i filter Tunn olja

Grundvattenniva 2,17 m Borrpunktens koord. 6509498; 176861

Referens my Utrustning Envi

Niva vid referens 87,42 m Sond Nr 4982 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Mellerud detaljplan

Projekt nr 14210066

Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Tunn olja Plat Mellerud
Start djup 0,50 m Nivé vid referens 90,05 m Borrpunktens koord. 6509301; 176767 2> cheru
Stopp djup 4,62 m Forborrat material F Utrustning Envi Borrhdl ~ 21LEO3
Grundvattennivd 1,51 m Geometri Normal Sond nr 4982 Datum 2021-12-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!elli ﬁzli%fg&detahplan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvarderare Fredrik Emilsson Pl ﬂ Mellerud
Niva vid referens 90,05 m Forborrat material F Datum for utvéirdering 2021-12-23 ats . ctieru
Grundvattenyta 1,51 m Utrustning Envi Borrhal ~ 21LEO3
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2021-12-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
0’0 I T T T I
0,5 |
1,0;
:Lct X
1,5
: X Svensk empiri
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 90,05 m

Grundvattenyta
Startdjup

1,51 m
0,50 m

Forborrningsdjup 0,50 m
Forborrat material F
Utrustning
Geometri

Envi
Normal

Utvirderare

Fredrik Emilsson
Datum for utvdrdering 2021-12-23

Projekt ~ Mellerud detaljplan
Projekt nr 14210066

Plats Mellerud

Borrhal  21LEO03

Datum  2021-12-16

Klassificering
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CPT -sondering

2021-12-26

Projekt _ Plats Mellerud
Mellerud detaljplan 21LE03
14210066 Borrhdl
Datum 2021-12-16
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ F
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,62 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenyta 1,51 m Operator Hakan E
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 90,05 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4982 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-11-05 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 263.40 121.30 284
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 310.30 120.70 282
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 46,90 -0,60 -0,02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,51 0,00 1,98 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
3,77 0,00 0,50 1,75
4,43 0,50 2,00 1,75 0,35 Let
4,60 2,00 4,60 1,75 0,38 siCl
Anmirkning

GW niva togs fran 21LE01-G som ligger pa niva 86,14
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2021-12-26

C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Mellerud

Mellerud detaljplan Borrhal 21LEO03

14210066 Datum 2021-12-16

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,75 4,3 4,3

0,50 | 0,70 |Let 1,75/0,35 75,0 10,3 10,3 [1019,6 | 98,98

0,70 | 0,90 |Let 1,75/0,35 67,9 13,7 13,7 | 837,9 | 61,01

0,90 1,10 | Let 1,751 0,35 70,0 17,2 17,2 | 823,2 | 47,95

1,10 1,30 | Let 1,751 0,35 63,0 20,6 20,6 | 690,2 | 33,50

1,30 1,50 |Let 1,75/0,35 57,0 24,0 | 24,0 | 5853 | 24,35

1,50 1,70 |Let 1,75/0,35 53,1 27,5 | 26,6 | 523,3 | 19,70

1,70 1,98 | Let 1,751 0,35 49,8 31,6 28,3 | 475,1 | 16,79

1,98 2,18 |siCl 1,751 0,38 37,8 35,8 30,0 | 317,8 | 10,58

2,18 | 2,38 |siCl 1,75/0,38 35,4 39,2 | 31,5 | 2888 | 9,18

238 | 2,58 |siCl 1,75/0,38 32,5 426 | 32,9 | 2569 | 7,81

2,58 2,78 |siCl 1,751 0,38 29,0 46,1 34,3 | 2211 6,44

2,78 2,98 |siCl 1,751 0,38 28,2 49,5 35,8 | 210,8 5,89

298 | 3,18 |siCl 1,75/0,38 27,6 52,9 | 37,2 | 2033 | 547

3,18 3,38 | siCl 1,751 0,38 29,6 56,4 38,6 | 219,5 5,68

3,38 3,58 | siCl 1,751 0,38 35,0 59,8 40,1 | 268,2 6,69

3,58 | 3,77 |siCl 1,75/0,38 32,0 63,1 414 | 2380 | 5,74

3,77 | 3,97 |siCl 1,75/0,38 62,5 66,4 | 42,8 | 5452 | 12,73

3,97 4,17 |siCl 1,751 0,38 50,6 69,8 44,3 | 4157 9,39

4,17 4,43 |siCl 1,751 0,38 36,4 73,8 459 | 2721 5,93

443 | 4,50 |siCl 1,75/0,38 35,0 76,7 | 47,1 | 2582 | 548
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-12-26

Projekt Mellerud detaljplan Plats Mellerud

Projektnummer 414210066 Borrhal 21LEO03

Borrforetag KF Geo

Borrningsledare H3kan E Datum 2021-12-16

Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ F

Start djup 0,50 m Geometri Normal

Stopp djup 4,62 m Vitska i filter Tunn olja

Grundvattenniva 1,51 m Borrpunktens koord. 6509301; 176767

Referens my Utrustning Envi

Niva vid referens 90,05 m Sond Nr 4982 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Mellerud detaljplan

Projekt nr 14210066

Forborrningsdjup 1,20 m Referens my Vitska i filter Tunn olja Plat Mellerud
Start djup 1,20 m Niva vid referens 90,36 m Borrpunktens koord. 6509253; 176740 - 2 ctieru
Stopp djup 7,04 m Forborrat material F Utrustning Envi Borrhal ~ 21LE02
Grundvattennivd 2,22 m Geometri Normal Sond nr 4982 Datum 2021-12-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 90,36 m
Grundvattenyta 2,22 m
Startdjup 1,20 m

Forborrningsdjup 1,20 m
Forborrat material F
Utrustning Envi
Geometri Normal

Utvérderare
Datum for utvdrdering 2021-12-23

Fredrik Emilsson

Projekt ~ Mellerud detaljplan
Projekt nr 14210066

Plats Mellerud

Borrhal  21LE02

Datum  2021-12-15

Klassificering 0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Mellerud detaljplan
Projekt nr 14210066

Referens my Forborrningsdjup 1,20 m Utvéirderare Fredrik Emilsson
Niva vid referens 90,36 m Forborrat material F Datum for utvéirdering 2021-12-23 Plats . Mellerud
Grundvattenyta 2,22 m Utrustning Envi Borrhdl ~ 21LE02
Startdjup 1,20 m Geometri Normal Datum 2021-12-15

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 20 40 60 80 100 120

o
(=}

- (=]
o ()]
[ AR B R
E—

Let

N —
o [6)]
Ll
|1
N B
° Q
o
x
x

N
[6)]
I B
o
x

©®
[}

w
3

»
=)

siCl o X

(w) dnlg

N
(@]

o :
o
v b b b b b b by

N
3

o o 9 °
x

o
[}

Si L ((x)

o
3

cl M | NC
)

NCSi x)

U:SB_Lkpg\14210066_Mellerud Geoteknisk undersskning detaljplan\03_Projektdokument\G_Geoteknik\G.06_Conrad21LE02.cPW 2021-12-26




2021-12-26

CPT -sondering

Projekt Plats Mellerud
Mellerud detaljplan
14210066 Borrhil 21LEO02
Datum 2021-12-15
Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ F
Startdjup 1,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,04 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenyta 222m Operator Hakan E
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 90,36 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4982 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-11-05 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 262,70 120,80 283
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 279.90 120.10 283
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 17:20 _0:70 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,22 0,00 1,20 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
2,32 0,00 1,20 1,75
3,01 1,20 2,10 1,75 0,35 Let
6,25 2,10 6,30 1,75 0,38 siCl
7,04
Anmirkning

GW niva togs fran 21LE01-G som ligger pa niva 86,14

U:\SB_Lkpg\14210066_Mellerud Geoteknisk undersdkning detaljplan\03_Projektdokument\G_Geoteknik\G.06_Conrad\21LE02.CPW

Lektus_Samhallsbyggnad
Larsgatan 41, 582 24 Linkdping



2021-12-26

C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Mellerud

Mellerud detaljplan Borrhal 21LE02

14210066 Datum 2021-12-15

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,20 1,75 10,3 10,3

1,20 1,20 |Let 1,75/0,35 206 | 20,6

1,20 1,40 |Let 1,75/0,35 53,5 223 | 22,3 | 551,1 | 24,69

1,40 1,60 | Let 1,751 0,35 62,5 25,8 25,8 | 645,6 | 25,07

1,60 1,80 | Let 1,751 0,35 69,6 29,2 29,2 | 716,5 | 24,55

1,80 | 2,00 |Let 1,75/0,35 66,2 32,6 | 32,6 | 653,9 | 20,05

2,00 | 2,20 |siCl 1,75/0,38 51,1 36,1 36,1 | 442,1 | 12,26

2,20 2,32 |siCl 1,751 0,38 40,6 38,8 38,4 | 326,7 8,51

2,32 2,52 |siCl 1,751 0,38 35,0 41,6 39,6 | 269,0 6,80

252 | 2,72 |siCl 1,75/0,38 27,0 450 | 41,0 | 1933 | 4,72

2,72 | 3,01 |siCl 1,75/0,38 23,8 492 | 42,7 | 163,1 3,82

3,01 3,21 | siCl 1,751 0,38 20,9 53,4 445 | 137,2 3,08

3,21 3,41 |siCl 1,751 0,38 20,3 56,9 459 | 1314 2,86

3,41 3,61 |siCl 1,75/0,38 20,4 60,3 | 47,4 | 130,8 | 276

3,61 3,81 |siCl 1,751 0,38 19,1 63,7 48,8 | 119,5 2,45

3,81 4,01 |siCl 1,751 0,38 18,1 67,2 50,2 | 111,2 2,21

4,01 421 [siCl 1,75/0,38 18,7 706 | 51,7 | 14,9 | 222

4,21 4,41 [siCl 1,75/0,38 19,2 740 | 53,1 | 1185 | 223

4,41 4,61 |siCl 1,751 0,38 19,6 77,5 54,5 | 120,1 2,20

4,61 4,81 |siCl 1,751 0,38 19,4 80,9 56,0 | 118,5 2,12

4,81 5,01 |siCl 1,75/0,38 20,0 843 | 57,4 | 122,0 | 2,13

5,01 5,21 |siCl 1,75/0,38 20,6 87,8 | 58,8 | 1254 | 2,13

5,21 5,41 |siCl 1,751 0,38 21,7 91,2 60,3 | 133,1 2,21

5,41 5,61 |siCl 1,751 0,38 22,3 94,6 61,7 | 137,0 2,22

5,61 5,81 |siCl 1,75/0,38 23,0 98,1 63,1 | 1417 | 224

5,81 6,01 |siCl 1,75/0,38 23,1 101,5 | 64,6 | 1415 | 219

6,01 6,25 |siCl 1,751 0,38 28,2 105,3 66,1 | 180,6 2,73

6,25 | 645 |SiL 1,70 ((98,6)) 109,0 | 67,7 6,4 7,7 6,2
6,45 | 6,65 [CIM NC| 1,85 (48,4) 112,5 | 69,1 1,00

6,65 | 6,85 [CIM NC| 1,85 (48,4) 116,1 70,8 1,00

6,85 6,93 |CIM NCSi| 1,85 (64,2) 118,6 71,9 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-12-26

Projekt Mellerud detaljplan Plats Mellerud

Projektnummer 414210066 Borrhal 21LE02

Borrforetag KF Geo

Borrningsledare H3kan E Datum 2021-12-15

Forborrningsdjup 1,20 m Forborrat material ~ F

Start djup 1,20 m Geometri Normal

Stopp djup 7,04 m Vitska i filter Tunn olja

Grundvattenniva 2,22 m Borrpunktens koord. 6509253; 176740

Referens my Utrustning Envi

Niva vid referens 90,36 m Sond Nr 4982 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Mellerud detaljplan
) L . . Projekt nr 14210066
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Tunn olja Plat Mellerud
Start djup 0,50 m Niva vid referens 88,29 m Borrpunktens koord. 6509167;176726 ats . etieru
Stopp djup 14,72 m Forborrat material F:saMu Utrustning Envi Borrhal ~ 21LEO1
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4982 Datum 2021-12-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett ll\izlieof(‘;&detahplan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pl g Mellerud
Niva vid referens 88,29 m Forborrat material F:saMu Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . cltieru
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal ~ 21LEO1
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2021-12-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 1000 20 40 60 0 20 40 60 80 0 2 4 6 8 10 12 14
Si = L () X +X o
Sa =7 vL X X *X
1-si — 1 L
2 7(si)C . «
3 . X *
siCl X
4_ L Xxx
1 vL p
: :
! L Xx X vensk empiri
6 - ))x( o iunnclf 6vcprk0nsalidcrad
’)(( + Lunne, normalkonsoliderad
M X X
74 L
M X
o ] L “
5 8- oc )
. M X
3 ] X
~ 94 H X
Cl b X
. M X X
10 *
- H X
114 M XXX
i H * X
127 * o] i
i . x
13 oc X
1 M xx
14_ X ™)
| H [NCSi ® (
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzro! ett ll\izlieof(‘;&detahplan
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvéirderare Fredrik Emilsson Pl g Mellerud
Niva vid referens 88,29 m Forborrat material F:saMu Datum for utvdrdering 2021-12-23 ats . cltieru
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Envi Borrhal ~ 21LEO1
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2021-12-15
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 14000 50 100 150 200 250 300
Si = L (€]
14 E? = VLL \\
2 (si)C \ . 0 xx
3 . \ o © xx
siCl \ ° X
44 5 ' Onu E
: : :
LI 3
6_ \ O X
M \ ° o xx
7_ L o X
M o X
o L \ 0o ),((
% 8- oc | ou )i
— M o o Xx
~ 9 H \ ° o X x
a 7, x
M 0 ° X
10 | ° :
H \ o o . X
11 " \ o h
g | ° : o
12+ Ioc] \ 0 S X "
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CPT -sondering

2021-12-26

L.L(Djup 4-14m tagit media )

Projekt _ Plats Mellerud
Mellerud detaljplan ) 21LE0A
14210066 Borrhil 0
Datum 2021-12-15
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ F:saMu
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,72 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenyta 2,00m Operator Hakan E.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 88,29 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4982 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-11-05 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 257,30 122,50 286
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 295,40 121,20 2.85
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 38,10 -1,30 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 2,60 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
3,93 0,00 1,00 1,75 0,35
6,50 1,00 2,50 1,75 0,35 (si)Cl
8,12 2,50 4,00 1,75 0,39 siCl
10,22 4,00 | 14,00 1,75 0,38
11,64
12,55
14,22
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Mellerud
Mellerud detaljplan Borrhal 21LEO01

14210066 Datum 2021-12-15

. 1 1

D_]Llp (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,751 0,35 4,3 4,3

0,50 | 0,70 [SiL 1,7510,35| ((88,5)) [(37.,8) 10,3 10,3 55 6,5 52
0,70 | 0,90 [SavlL 1,75/0,35 37,6 13,7 13,7 43,1 6,7 8,0 6,4
0,90 | 1,10 |SiL 1,75 (0,35 ((100,0)) [(36,6) | 17,1 | 171 6,1 73 59
1,10 1,30 | (si)Cl 1,751 0,35 56,1 20,6 20,6 | 597,2 | 28,99
1,30 1,50 | (si)Cl 1,75/0,35 63,4 24,0 | 24,0 | 668,9 | 27,83
1,50 1,70 | (si)Cl 1,75/0,35 62,1 275 | 27,5 | 631,2 | 22,98
1,70 1,90 | (si)Cl 1,751 0,35 53,6 30,9 30,9 | 509,0 | 16,47
1,90 2,10 | (si)Cl 1,751 0,35 56,6 34,3 34,3 | 5314 | 15,48
2,10 | 2,30 |(si)Cl 1,75/0,35 48,2 37,8 | 358 | 430,7 | 12,04
2,30 | 2,50 |(si)Cl 1,75/0,35 40,2 412 | 37,2 | 3390 | 9,11
2,50 2,60 |siCl 1,751 0,39 34,1 43,8 38,3 | 259,8 6,79
2,60 2,80 |siCl 1,751 0,39 33,2 46,4 39,4 | 248,6 6,32
2,80 | 3,00 |siCl 1,751 0,39 29,2 498 | 40,8 | 2104 | 5,16
3,00 3,20 |siCl 1,751 0,39 25,6 53,2 422 | 177,0 4,19
3,20 3,40 |siCl 1,751 0,39 25,7 56,7 43,7 | 176,1 4,03
3,40 | 3,60 |siCl 1,75|0,39 25,6 60,1 451 | 1743 | 3,86
3,60 | 3,80 |siCl 1,75|0,39 24,6 63,5 | 46,5 | 164,2 | 3,53
3,80 3,93 |siCl 1,751 0,39 22,3 66,3 47,7 | 1446 3,03
3,93 4,13 |CIL 0C|1,75]0,38 23,4 69,0 48,7 | 154,9 3,18
413 | 4,33 |CIL 0C|1,75|0,38 20,6 72,4 | 50,2 | 131,0 | 2,61
433 | 453 |ClvL 0C|1,75|0,38 19,2 759 | 51,6 | 19,0 | 2,31
4,53 4,73 | ClvL 0C|1,75]0,38 19,5 79,3 53,0 | 120,5 2,27
4,73 493 |CIL 0C|1,75]0,38 22,7 82,7 54,5 | 1444 2,65
493 | 513 |CIL 0C|1,75|0,38 23,3 86,3 | 56,0 | 1485 | 265
513 | 533 [CIL 0C|1,75|0,38 23,9 89,7 | 57,5 | 1525 | 265
5,33 553 [CIL 0C|1,75]0,38 23,8 93,2 58,9 | 150,4 2,55
5,53 573 |CIL 0C|1,75]0,38 24,8 96,6 60,3 | 157,3 2,61
573 | 593 [CIL 0C|1,75|0,38 24,8 100,0 | 61,8 | 156,3 | 2,53
593 | 6,13 [CIL 0C|1,75|0,38 24,5 103,5 | 63,2 | 153,1 2,42
6,13 6,33 [CIL 0C|1,75]0,38 26,1 107,0 64,7 | 164,8 2,55
6,33 6,50 [CIL 0C|1,75]0,38 26,5 110,2 66,0 | 167,1 2,53
6,50 | 6,70 [CIL 0C|1,75|0,38 38,8 1134 | 67,4 | 2680 | 3,98
6,70 | 6,90 [CIM 0C|1,75|0,38 429 116,9 | 68,8 | 302,8 | 4,40
6,90 7,10 |CIL 0C|1,75]0,38 33,2 120,3 70,3 | 218,6 3,11
7,10 7,30 |CIM 0C|1,75]0,38 41,9 123,7 71,7 | 291,0 4,06
7,30 | 7,50 [CIL 0C|1,75|0,38 36,3 1272 | 731 | 2417 | 3,30
7,50 | 7,70 [CIL 0C|1,75|0,38 38,2 130,6 | 74,6 | 256,1 3,43
7,70 7,90 |CIM 0C|1,75]0,38 43,4 134,0 76,0 | 299,7 3,94
7,90 8,12 |CIM 0C|1,75]0,38 451 137,5 775 | 312,6 4,04
812 | 832 [CIM 0C|1,75|0,38 53,4 1412 | 79,0 | 384,1 4,86
832 | 852 [CIM 0C|1,75|0,38 60,6 1446 | 80,5 | 4475 | 5,56
8,52 8,72 |CIM 0C|1,75]0,38 65,2 148,1 81,9 | 489,0 5,97
8,72 8,92 [CIH 0C|1,75]0,38 94,2 151,56 83,3 | 770,9 9,25
8,92 | 9,12 [CIM 0C|1,75|0,38 65,6 1549 | 84,8 | 4878 | 575
912 | 932 [CIM 0C|1,75|0,38 72,0 1584 | 86,2 | 546,1 6,33
9,32 9,52 |CIM 0C|1,75]0,38 70,5 161,8 87,6 | 529,4 6,04
9,52 9,72 |CIM 0C|1,75]0,38 67,7 165,2 89,1 | 501,4 5,63
9,72 | 992 [CIM 0C|1,75|0,38 62,4 168,7 | 90,5 | 4510 | 4,98
9,92 | 10,22 [CIM 0C|1,75|0,38 63,6 173,0 | 92,4 | 4596 | 4,98
10,22 | 10,42 |CIH 0C|1,75]0,38 80,2 177,2 94,1 | 611,6 6,50
10,42 | 10,62 |CIM 0C|1,75]0,38 64,0 180,7 95,5 | 459,4 4,81
10,62 | 10,82 |CIM 0C|1,75|0,38 69,0 184,1 96,9 | 503,1 5,19
10,82 | 11,02 |CIM 0C|1,75|0,38 67,5 187,5 | 98,4 | 4876 | 4,96
11,02 | 11,22 |CIM 0C|1,75]0,38 65,9 191,0 99,8 | 471,4 4,72
11,22 | 11,42 |CIM 0C|1,75]0,38 64,5 194,4 | 101,2 | 457,5 4,52
11,42 | 11,64 |CIM 0C|1,75|0,38 65,2 198,1 | 102,8 | 462,1 4,50
11,64 | 11,84 |CIH 0C|1,75|0,38 85,7 201,7 | 104,3 | 6473 | 6,21
11,84 | 12,04 |CIM 0C|1,75]0,38 69,2 205,2 | 105,7 | 494,2 4,67
12,04 | 12,24 |CIH HOC | 1,75 0,38 136,8 208,6 | 107,2 |1153,9 | 10,77
12,24 | 12,44 |CIH 0OC|[1,75]0,38| 104,0 212,0 | 108,6 | 816,0 | 7,51
12,44 | 12,55 |CIH 0C|1,75|0,38 76,1 2146 | 109,7 | 550,8 | 5,02
12,55 | 12,75 |CIH 0C|1,75]0,38 77,8 217,3 | 110,8 | 565,2 5,10
12,75 | 12,95 |CIH 0C|1,75]0,38 82,9 220,8 | 112,3 | 609,9 5,43
12,95 | 13,15 |CIH 0C|1,75|0,38 82,1 2242 | 113,7 | 600,5 | 5,28
13,15 | 13,35 |CIH 0C|1,75|0,38 81,3 2276 | 1151 | 5915 | 5,14
13,35 | 13,55 |CIM 0C|1,75]0,38 72,7 231,1 | 116,6 | 512,7 4,40
13,55 | 13,75 |CIM 0C|1,75]0,38 74,4 2345 | 118,0 | 526,5 4,46
13,75 | 13,95 |CIM 0C|1,75|0,38 65,4 2379 | 1194 | 4462 | 3,74
13,95 | 14,22 |CIH NCSi | 1,90 (84,2) 2421 | 121,2 1,00
14,22 | 14,42 |CIH NCSi | 1,90 (87,7) 246,5 | 123,2 1,00
14,42 | 14,60 |CIH NCSi | 1,90 (99,4) 249,9 | 124,8 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Mellerud detaljplan Plats Mellerud
PrOJelftnummer 14210066 Borrhal 21LE01
Borrforetag KF Geo
Borrningsledare Hakan E. Datum 2021-12-15
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material ~ F:saMu
Start djup 0,50 m Geometri Normal
Stopp djup 14,72 m Vitska i filter Tunn olja
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord. 6509167;176726
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 88,29 m Sond Nr 4982 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
e b b b b b b b b by Lutning(grader)
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Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersékningspunkt  HK
Mellerud 21LEO1
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning dSe separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH 1Sida: HVIHL 7. 12[2021/12/15
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot, Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfyllning (mtrl) Unders6kningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 4

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

] Qu, - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. ®Tunn olja

Fs mu, - bakom spets w Spaltfilter UGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

0,5 0,5 14,72 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN I1SO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

@GROUP




Installationsprotokoll GW:- & portrycksgivare

Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP |Observationspunkt HK
Mellerud 21LEO1
Positionering/inmétning  QMéts i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
20211215
Sekt: A 1Sida: AVHL 17 my: hz
Borrigg T |Utrustning Rortopp/referensniva Utford av HQ
GM 65 GT WOver markyta Hakan Eklund
Forlangningsror Filter QUnder markyta Filtertyp HM
Léngd: 4 m|Léngd: 0.5 mlh: 1.25 m|9R6 ®WRf QPp O
Diameter: 1" Diameter: 1" Zref: Portrycksgivare, Pp
Material: Stal Material: Stal/Fiberduk Hojdsystem: Inst.djup: m.u.my
Bottensump Lock Funktionskontroll
Léngd: m|Diameter: wLast 1 min: m.u.ref
Kvarstaende skyddsror (m)|Kringfylld installation QDéxel/betéckning 30 min: m.u.ref
JJa ONej O UNej 24 tim: m.u.ref
Haltagning (m) HO |Haltagningsmetod AN [Slutdjup haltagning AO (Ange lodat djup efter
pafylining med vatten i rér.

Protokoll, kringfyllnad Utforda observationer/lodningar

Material vid ater-

Djup undermy D /kringfyllnad* Datum, tid Lodning, muref  |Signatur
20211217: kl 8:25 torrt HE
fylld med 0,51 3,45

Borrhalsbotten

*Protokoll ifylles nedifran och upp
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K

Filnamn - digitalt installationsprotokoll

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Se baksida
=]

@GROUP



Provtagningsprotokoll Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ JUppdrag KP |Undersdkningspunkt HK

Mellerud 21LEO1
Positionering/inmatning  QOMéts i annan ordning QSe separat plan 0 Se skiss Datum KD
Sekt: HH Sida: HVIHL 7. wz[ 21/12/15
Borrigg T |Utrustning Utforande pa vatten Utférd av HQ

GM 65 GT E Skruv QJa, se separat prot. Hakan Eklund | ¥
Foderrér (b) Foderrér (m) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare
®Skr QSp UPs UK Q
Provtagningskategori Ny |Provlingd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
0B ®C 1 72mm

Foérborrning (m) HO |Neddrivning

OStatisk WDynamisk @ Rotation O

Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup b enligt SS-EN ISO 14688-1 Prov nr Anmarkning

0,0-0,2

F/saMu
0,2-0,5

mugrleSa 1
0,5-0,55 e

slagg

0,55-2,5

siLEt 2
2,5-4,0

siLe 3

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K

Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Se baksida
U Se separat protokoll a

@GROUP
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Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersékningspunkt  HK
Mellerud 21LEO2
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning dSe separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH1Sida: HVIHL 17, 12(2021/12/15
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot, Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfyllning (mtrl) Unders6kningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 4

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

] Qu, - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. ®Tunn olja

Fs mu, - bakom spets w Spaltfilter UGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

1,2 1,2 7,04 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN I1SO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

@GROUP
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Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
~ |Uppdragsnummer HJ JUppdrag KP |Undersokningspunkt  HK
<

3 Mellerud 21LEOQO3

Lgl- Positionering/inmétning  QMéts i annan ordning 0 Se separat plan QSe skiss Datum KD
8 [seit HH [Siga: HVIHL |7. nz|12021/12/15

~ |Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
Lo o

| GM65GT [x QJa se separat prot. Hakan Eklund  [~]
CN) Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Undersokningsmetod HM
@

z wCPT UCPTU

%I Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
§ Fore Efter 4982 a0 a1 Q2 Q3 U4

C'l‘ Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny
[}

2 ] Qu, - i spets W Sintrat filter-vaccumbeh. ®Tunn olja

=z

ﬁ Fs ®u, - bakom spets @ Spaltfilter QGlycerin

%)

5 QInlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa Q. UFett

o Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

2

£10,5 0,5 4,64 91

S

g’ Jordart - forborrning

c

n§_ Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov

Data under 4,64 felaktig, gick ej i

pausldge under uppdragning sa
djupregistrering i tomme

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

EGROUP
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Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersokningspunkt  HK
Mellerud 21LEO4
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH1Sida: HVIHL 17, w2[2021/12/15
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot. Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Undersokningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 04

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

U Quy - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. @ Tunn olja

F mu, - bakom spets w Spaltfilter QGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

1,0 1,0 5,73 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN ISO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

EGROUP




Provtagningsprotokoll Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ JUppdrag KP |Undersdkningspunkt HK

Mellerud 21LEO4
Positionering/inmatning  QOMéts i annan ordning QSe separat plan 0 Se skiss Datum KD
Sekt: HH Sida: HVIHL 7. wz[ 21/12/15
Borrigg T |Utrustning Utforande pa vatten Utférd av HQ

GM 65 GT E Skruv QJa, se separat prot. Hakan Eklund | ¥
Foderrér (b) Foderrér (m) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare
®Skr QSp UPs UK Q
Provtagningskategori Ny |Provlingd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
0B ®C 1 72mm

Foérborrning (m) HO |Neddrivning

OStatisk WDynamisk @ Rotation O

Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup b enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0-0,1
F/Asfalt
0,1-0,7
F/stgrSa 1
0,7-3,0
siLet 2
3,0-4,0
siLe 3 MKT stort

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K

Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Se baksida
U Se separat protokoll a

@GROUP



000000000O00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOLOOOOOOOOOOOOO

Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersokningspunkt  HK
Mellerud 21LEO4Db
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH1Sida: HVIHL 17, w2[2021/12/15
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot. Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Undersokningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 04

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

U Quy - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. @ Tunn olja

F mu, - bakom spets w Spaltfilter QGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

1,0 1,0 6,02 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN ISO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

EGROUP




000000000O00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOLOOOOOOOOOOOOO

Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersokningspunkt  HK
Mellerud 21LEOS
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH1Sida: HVIHL 17, w2(2021/12/16
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot. Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Undersokningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 04

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

U Quy - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. @ Tunn olja

F mu, - bakom spets w Spaltfilter QGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

1,0 1,0 5,82 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN ISO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

EGROUP




Provtagningsprotokoll Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ JUppdrag KP |Undersdkningspunkt HK

Mellerud 21LEOQS
Positionering/inmatning  QOMéts i annan ordning QSe separat plan 0 Se skiss Datum KD
Sekt: HH Sida: HVIHL 7. vz 21/12/16
Borrigg T |Utrustning Utforande pa vatten Utférd av HQ

GM 65 GT E Skruv QJa, se separat prot. Hakan Eklund | ¥
Foderrér (b) Foderrér (m) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare
®Skr QSp UPs UK Q
Provtagningskategori Ny |Provlingd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
0B ®C 1 72mm

Foérborrning (m) HO |Neddrivning

OStatisk WDynamisk @ Rotation O

Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup b enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0-0,1
F/Asfalt
0,1-0,8
F/grSa 1
0,8-2,1
siLet 2
2,1-3,0
siLe 3

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K

Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat

Provntagning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Se baksida
U Se separat protokoll a

@GROUP



000000000O00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOLOOOOOOOOOOOOO

Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersokningspunkt  HK
Mellerud 21LEOG
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH1Sida: HVIHL 17, w2(2021/12/16
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot. Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Undersokningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 04

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

U Quy - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. @ Tunn olja

F mu, - bakom spets w Spaltfilter QGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

1,2 1,2 13,71 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN ISO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

EGROUP




000000000O00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOLOOOOOOOOOOOOO

Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersokningspunkt  HK
Mellerud 21LEO7
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH1Sida: HVIHL 17, w2(2021/12/16
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot. Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Undersokningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 04

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

U Quy - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. @ Tunn olja

F mu, - bakom spets w Spaltfilter QGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

0,5 0,5 11,55 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN ISO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

EGROUP




Installationsprotokoll GW- & portrycksgivare

Uppdragsnummer HJ JUppdrag KP |Observationspunkt HK
Mellerud 21LEQ7

Positionering/inméatning  QMéts i annan ordning 0 Se separat plan 0 Se skiss Datum KD
. 20211216

Sekt: HH 1Sida: HV/HL Zmy: Hz

Borrigg T |Utrustning Rortopp/referensniva Utford av HQ

Foérlangningsror Filter QUnder markyta Filtertyp HM

Langd: 4 m|Lé&ngd: 0,5 m|h: 1,22 m|URo ®Rf UPp U

Diameter: 1" Diameter: 1" Zref: Portrycksgivare, Pp

Material: Stal Material: Stal/Fiberduk Hojdsystem: Inst.djup: m.u.my

Bottensump Lock Funktionskontroll

Langd: m|Diameter: wLast 1 min: m.u.ref

Kvarstaende skyddsrér (m)|Kringfylld installation QDaxel/betackning 30 min: m.u.ref
QJa UNej Q UNej 24 tim: m.u.ref

Haltagning (m HO |Haltagningsmetod AN |Slutdjup haltagnin AO .

gning (m) aning jup aning Ange lodat djup efter
pafylining med vatten i ror.

Protokoll, kringfyllnad Utforda observationer/lodningar

Material vid ater-

Djup undermy D /kringfyllnad* Datum, tid Lodning, muref  |Signatur
20211217: kl 8:40 torrt HE
fylld med 0,5l 3,38

Borrhéalsbotten

*Protokoll ifylles nedifran och upp
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K

Filnamn - digitalt installationsprotokoll

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

Se baksida
a

:\_rIGROUP



Provtagningsprotokoll Ostérd provtagning

Uppdragsnummer HJ JUppdrag KP |Undersdkningspunkt HK
Mellerud 21LEQ7
Positionering/inmatning  QOMéts i annan ordning QSe separat plan 0 Se skiss Datum KD
Sekt: HH | sida: HVHL | . Hz | 20211216
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utférd av HQ
GM 85 GT QJa, se separat prot. Hakan Eklund | ¥
Provtagningskategori Ny [Typ av provtagare
UA OB 4C QoS-T/W QOS-TK/W2 QAPS-T/W UPS-TKW QLS UKv(Stl) wKv(StII)
Foderror (d) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Djup vattenyta i borrhal HG
Foérborrning (m) HO |Neddrivning
OStatisk WDynamisk Rotation O
Protokoll
Prov/hylsa Preliminar
Djup D Slutare [nummer jordartsbedémning Anmarkning
0
a
0,0-0,3 M grsaMu
u
)
a
0,3-2,3 M siLet prov 1
V]
a |[° sgi10-1368
3,0 M sgi 10-1439
U sgi 10-1908
o -
-~ O
S g [° B249
]
w| 50 M BAAB 1324
2 U sgi 10-
s sgi 10-0155
=
3 g |° sgi10-0526
Q
s M sgi 10-0947
«GE; 7,0 sgi 10-
E U sgi 10-2466
& 5
> a
> M
z
]
B U
7))
% Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
()
2
e
=1
2
C
g
% Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
a Se baksida
U Se separat protokoll Q




000000000O00OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOLOOOOOOOOOOOOO

Sonderingsprotokoll Spetstrycksondering
Uppdragsnummer HJ |Uppdrag KP lUndersokningspunkt  HK
Mellerud 21LEOS8
Positionering/inméatning  QMats i annan ordning O Se separat plan QSe skiss Datum KD
Sekt: HH1Sida: HVIHL 17, w2(2021/12/16
Borrigg T |Utrustning Utférande pa vatten Utford av HQ
GM 65 GT |~ QJa se separat prot. Hakan Eklund  [~]
Foderror (¢) Foderrér (m) Aterfylining (mtrl) Undersokningsmetod HM

®CPT QCPTU

Nollavlasning Sond nr HN JAnvandningsklass Ny |Djup vattenyta i borrhal HG
Fére Efter 4982 Qo 41 42 43 04

Q, Filterplacering Ny |Filtertyp Ny |Vatska i filter Ny

U Quy - i spets QSintrat filter-vaccumbeh. @ Tunn olja

F mu, - bakom spets w Spaltfilter QGlycerin

Qlnlast i resultatfil Qu; - bakom friktionshylsa ~ |Q. QFett

Forborrning (m) HO |Startdjup sondering AN |Slutdjup sondering AO |Stoppkod

0,5 0,5 8,83 91

Jordart - forborrning

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt SS-EN ISO 22476-1 /Ver. SGF 2014:1

Start- slutdjup Jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 |Prov
Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
Filnamn - digitalt sonderingsresultat GW-ror eller Pp installerat Se baksida O
U Se separat protokoll Blad _ (__)

EGROUP




Provtagningsprotokoll Stord provtagning

Uppdragsnummer HJ JUppdrag KP |Undersdkningspunkt HK
Mellerud 21LEO8
Positionering/inmatning  QOMéts i annan ordning QSe separat plan 0 Se skiss Datum KD
Sekt: HH [Sida: HVHL 7. wz( 21/12/16
Borrigg T |Utrustning Utforande pa vatten Utférd av HQ
GM 65 GT E Skruv QJa, se separat prot. Hakan Eklund | ¥
Foderrér (b) Foderrér (m) Aterfyllning (mtrl) Typ av provtagare
®Skr QSp UPs UK Q
Provtagningskategori Ny |Provlingd (m) Provdiameter (¢) Djup vattenyta i borrhal HG
0B ®C 1 72mm
Foérborrning (m) HO |Neddrivning
OStatisk WDynamisk @ Rotation O
Protokoll Faltklassificering av jordart
Djup b enligt SS-EN 1SO 14688-1 Prov nr Anmaérkning
0,0-0,3
Mu
0,3-2,3 _
siLet 1
2,3-4,0 .
siLe 2
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% Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m K
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g Filnamn - digitalt provtagningsresultat GW-ror eller Pp installerat
a Se baksida
U Se separat protokoll Q
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