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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Melleruds kommun genomfort en utredning av dagvatten och
skyfall for fastigheterna Kroppefjall 2:5 med flera. Utredningen omfattar
dagvattenhantering och bedémning av skyfallsituationen infér en framtida exploatering
av omradet, som bestar av bade bebyggd och obebyggd mark.

Dagvatten- och skyfallsutredningen omfattar en analys om befintligt dagvattensystem
uppfyller krav enligt P110, samt en bedémning av nuvarande och framtida
dagvattenfléden. Utredningen inkluderar forslag pa atgarder for att hantera framtida
floden inom omradet. Resultatet visar att de foreslagna atgarderna sakerstaller att krav
for hantering av dagvatten och skyfall, som uppstartill f6ljd av detaljplanen, kommer att
uppfyllas.

Aktuella avrinningsomraden har definierats, ytor och floden har berdknats. Forslag pa
anlaggning av halrumsmagasin med makadam och makadamdiken har lamnats. Syftet
med magasinen och dikena ar att samla upp och férdrdja de nya tillkommande
volymerna av dagvatten, samt att rena dagvattnet.

Hantering av dagvatten for omradet ar berdknat for ett 10-arsregn med en varaktighet
pa 10 min. Anlaggs foreslagna dagvattenatgarder uppnas krav for fordréjning och rening.
Oversvamningsrisken fér omradet har utretts dar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
har illustrerats.

Omradets recipient Orsjén uppnar ej god kemisk status pa grund av fér héga halter av
kvicksilver och bromerade difenyletrar i ytvattnet. Vid anlaggning av féreslagna
dagvattenatgarder bedoms den totalaféroreningsbelastningen fran utredningsomradet
minskas. Fororeningskoncentrationer i det framtida dagvattenflodet fran planomradet
kommer inte paverka omraden nedstroms negativt eller férsamra vattenférekomsten
Orsjon mojlighet att uppna MKN.
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1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med den har utredningen &r att den ska ligga till grund for pagdende
detaljplanearbete.

Utredningen ska beskriva hur dagvatten i omradet kan hanteras for att inte strida mot
bestammelser i Miljobalken. Under utredningsarbetet underséks om det finns rimliga
tekniska losningar for dagvattenhantering, gallande férdrojning och rening.
Dagvattenutredningens syftedrinte att detaljutforma en dagvattenanlaggning. Daremot
ar den en bra vagledning for kommande projekteringsarbete.

Utredningen ska sdkerstalla att konsekvenser av exploateringen, vid ett skyfall, inte
paverkar manniskors halsa och miljon negativt.

Utredningen undersoker placering av atgarder utifran en kommande projekterings
platsbehov och utseende. Utredningen visar hur en 16sning skulle fungera med
hojdsattning av relevanta delar sa att en bedémning kan utféras om planforslaget ar
rimligt att genomfora.

1.2 Begreppsforklaring
Dagvatten; Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten, upp tillen bestamd

aterkomsttid. Dar 6ver réknas ytligt avrinnande regnvatten som skyfall.

Skyfall; Ett extremt kraftigt regn. Enligt SMHI ar definitionen 50 mm per timme eller
minst 1 mm pa en minut.

1.3 Bakgrund

Pa uppdrag av Melleruds kommun har AFRY uppréattat en dagvatten- och
skyfallsutredning, som underlag i detaljplaneprocessen for Kroppefjall 2:5 m.fl. Syftet
med projektet ar att skapa maojlighet att inom planomradet utveckla befintliga
fastigheter och ge mojlighet till att utoka bebyggelse inom omradet.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Dals Rostock. Planomrddets griins markerat med en réd linje (Lantmdteriet.se, 2024).

Omradet omfattar cirka 15 hektar och ar belaget sydvast om Dals Rostock, i direkt
anslutning till Mortetjarnen. Omradet bestar idag av naturmark samt en bebyggd del
som inkluderar dldre fastigheter, ett fjarrvarmeverk, en férskola, ett nedlagt
dldreboende och en fastighet som bedriver bed and breakfast-verksamhet.

1.4 Uppdragsbeskrivning
| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:
e Enutredning av det befintliga dagvattensystemet
e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN
e Berdknade dagvattenfloden foromradetinnan och efter exploatering samt med
foreslagna atgarder
e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran omradet fére och efter exploatering

samt med foreslagna atgarder
e Beddmning av 6versvamningsrisker samt eventuellt férslag pa atgarder

2 Forutsattningar

Krav, berdkningsmetoder samt underlag som anvands vid framtagande avdennarapport
listas i bilaga 1.

Ingen tidigare dagvattenutredning har genomforts for det berérda omradet.
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3 Omradesbeskrivning
3.1 Topografi

Omradet ar kuperat med en nivaskillnad pa 23 meter, enligt hdjdmatningar utforda via
Scalgo. Marknivan nar sin hégsta punkt i nordvastra delen av omradet pa cirka +145,6
meter 6ver havet och sin ldgsta punkt i den 6stra delen pa cirka +122,6 meter 6ver
havet, se Figur 2.

Omradet omfattas av kommunalt VA, men ingar inte i det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten. FOor ndrvarande sker avrinning fran majoriteten av
de befintliga fastigheterna genom infiltration i marken och ut mot narliggande gator.
Vissa fastigheter, t ex det nedlagda dldreboendet och férskolan, ar anslutna till det
kommunala dagvattensystemet. Fastigheten som bedriver bed and breakfast-
verksamhet har ett eget dagvattensystem som mynnar ut i angransande naturmark
sydvdst om omradet.

Omradet gransar i vaster till Mortetjarnen och i nordost till ett bostadsomrade som ar
en del av Dals Rostocks tatort.

Figur 2. Topogradfisk kartbild som visar nivéskillnader inom och i anslutning till planomrddet (Scalgo, 2024). Planomrddets
gréns dr markerad med en réd linje.

Vid platsbesdket den 3 september 2024 konstaterade AFRY att omradets hogsta punkt
ligger i den nordvastra delen och att terrdngen sluttar 6sterut. Detta 6verensstammer
med befintliga kartor, vilket bekraftar deras tillforlitlighet.

3.2 Avrinning

Den befintliga avrinningen inom planomradet &r indelad i tre avrinningsomraden,
bendmnda A1, A2 och A3, se Bilaga 2, Avrinningsplan. Al ar ca 5,5 ha stort, varav ca 2,5
ha innefattar Mortetjarnen. Den del av Al som innefattar fast mark avvattnas at véster
mot Mortetjarnen. Al avvattnas fran Mortetjarnen via kulvert 6sterut, kulvertens
kapacitet/utlopp ar osdker. A2 &r ca 5,5 ha stort och A3 &r ca 4 ha stort. Bade A2 och A3
avvattnas i sydostlig riktning. Inom omradesgransen sker avrinningen via 6ppna
rinnvagar pa markytan. Det dagvatten som inte naturligt infiltreras i marklagren inom A2
rinner vidare mot Kroppefjallsvagen, avrinning inom A3 sker mot dike vid Karl Xll:s vag.
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Under platsbesoket 2024-09-03 genomfordes en okuldr syn av avrinningsomradena.

Avrinning ut fran planomradet sker via diken och vattendrag som mynnar ut i
recipienten Orsjén. Vattnets vag fran planomradet har en rinnstricka pa cirka 3 km till
Orsjon, se Figur 3.

Dals Ros

Or

Figur 3. Befintlig avrinning frén omradet till recipient (Scalgo, 2024). Omrddesgrinsens ungefdrliga placering markerat med
en svart cirkel.

3.3 Naturtyper och markytskikt

Omradet bestar av bade bebyggd mark och naturmark. Den bebyggda delen inkluderar
dldre fastigheter, en forskola, ett nedlagt dldreboende och ett fjarrvarmeverk.
Naturmarken inom detaljplaneomradet bestar delvis av gles barrskog. Inom omradet
finns asfalterade gator som leder fram till samtliga fastigheter, se Figur 4.
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Figur 4. Ortofotosom visar markytskiktioch iangrdnsning till omradet. (Scalgo, 2024) Omrddesgrdnsen markerat med en
réd linje.

3.4 Geotekniska forhallanden

| detta avsnitt redovisas markférhallanden i omradet, tidigare geotekniska
undersokningar och dess resultat.

34.1 Markforhallanden

Jordarten inom planomradet bestar av moran samt bitvis berg enligt Figur 5.
Markomradet har medelhog genomslapplighet, vilket framgar av Figur 6. Jorddjupet
varierar mellan 0-30 m inom omradet enligt Figur 7. Information ar hdmtad via
kartvisaren fran SGU, vilket ger en grundlaggande forstaelse for markens egenskaper
inom omradet. Infiltrationsmojligheter inom utredningsomradet beddéms vara
medelhdga.
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Morén .I Moran/Berg

Figur 5. Karta 6ver jordarter (SGU, 2024).
Hogfalskyrkan 7 . ..

.. Offertijden

o

L Fyrfatet
Brattas

Medelhég genomslapplighet

Figur 6. Karta 6ver genomsldpplighet (SGU, 2024).

0-Im 10-20m . 20-30m

Figur 7. Karta éver jorddjup (SGU, 2024).
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3.4.2 Geoteknisk utredning

Det finns en geoteknisk utredning utford av Bohusgeo for detaljplan Kroppefjall 2:5
(2023) pa uppdrag av Melleruds kommun. Ur PM geoteknik gar att utldsa att
slantstabiliteten beddms vara tillfredsstallande och den planerade byggnationen
beddms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstéllande.

343 Grundvattennivaer

Grundvattennivan arfornarvarande okdndiomradet. Under platsbeséket den 24-09-03,
noterades ingen synlig upptrangning av vatten.

| PM Geoteknik (2023) gar att utldsa att ytliga vattennivaer enbart noterats i
skruvprotagningshal i torvomraden dar vattenytan stod ytligt, i 6vriga
skruvprovtagningshal har ingen ytlig vattenniva noterats. Samt att infiltration bor
Overvéagas for att inte minska grundvattenbildningen och inte paverka omkringliggande
vegetation.

3.5 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget
maste omprovas eller avvecklas om fléden till féretaget avleds eller forandras.
(Lansstyrelsen, 2017)

Enligt karttjanster finns inga markavvattningsforetag som berdrs nedstroms
planomradet. Information har hamtats fran Vattenarkivet hos Lansstyrelsen tillsammans
med min karta pa Lantmaéteriet.

3.6 Fororenad mark

I miljohistorisk inventering daterad 2023-03-23, utford av Ensucon, ar tidigare och
befintliga verksamheter inom utredningsomradet, samt tidigare genomférda
undersokningar och annan relevantinformation gallande eventuell féroreningssituation
inom omradet sammanstallda. | utredningen gar det att utldsa att det inte finns nagra
stora risker for fororeningari mark och grundvatten. Dock rekommenderas provtagning
av mark och grundvatten om jordmassor schaktas ur eller lanshallning av vatten blir
aktuellt vid exploatering.

4 Befintligt dagvattensystem

4.1 Forutsattningar

Eftersom de aldre fastigheterna inom omradet saknar dagvattenledningar, leds storsta
delen av takvattnet fran de aldre byggnaderna direkt ut pa marken via utkastare. Detta
resulterar i ytlig avrinning, som delvis samlas i diken langs de mindre vagarna i omradet.

Takvattnet fran centralbyggnaden och Kroppefjalls bed & breakfast leds neri marken,
men enligt VA-kartan ar de inte anslutna till dagvattenledningarna. Daremot ar det fore
dettadldreboendet och forskolan anslutnatill dagvattenledningar som mynnar i en back
dster om Kroppefijillsvagen, vilken slutligen leder vattnet till Orsjon. Avrinningen fran
Mortetjarnen ansluter ocksa till dagvattensystemet strax vaster om det tidigare
Kroppefjalls hemmet. Den dagvattenledning som ar ansluten till Mértetjarnens
braddavlopp saknar ledningsratt. Ett U-omrade har lagts ut i planen fér den befintliga
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dagvattenledningen, men det finns inga rattigheter for det dike som forbinder
braddavioppet med det 6vriga dagvattensystemeteller for den del av systemet som gar
under Kroppefjall 2:4. U-omraden har placerats 6ver de delar av dagvattensystemet som
passerar Kroppefjall 2:4, och nya ledningsratter kan skapas i samband med
detaljplanearbetet.

4.2 Krav och Riktlinjer for Dagvattensystem enligt P110

P110 fran Svenskt Vatten stéller detaljerade krav pa dagvattensystem for att sdkerstilla
deras funktionalitet och langsiktiga hallbarhet. Enligt denna standard maste systemet
dimensioneras for att hantera regn med en aterkomsttid pa 10 ar, vilket innebér att det
ska kunna hantera normala regn utan att orsaka éversvamningar. For att skydda mot
Ooversvamningar vid extrema vaderhandelser, kravs det att systemet har tillrdcklig
kapacitet for att hantera ovanligt hoga vattenfloden.

Miljobalken stéller krav pa att dagvattensystemet ska bidra till att forbattra
vattenkvaliteten genom effektiv reninginnanvattnet slapps ut i mottagande vattendrag
eller sjoar. Detta dr avgorande for att skydda miljon och forebygga fororeningar.
Systemet ska ocksa vara utformat for att vara hallbart och anpassat till framtida
klimatforandringar, vilket inkluderar hantering av 6kade vattenmangder och férdandrade
floden. Slutligen ska systemet vara lattillgangligt for inspektion och underhall for att
sakerstalla dess langvariga funktion och effektivitet.

4.3 Slutsats befintligt dagvattensystem

Trumman beldgen 6ster om Kroppefjallsvigen, med osaker dimension, har inte
kapacitet att hantera hela vattenflodet fran planomradet. Darmed uppfyller det
befintliga dagvattensystemet inte de krav som stélls enligt P110.

5 Befintlig och planerad utformning

Den befintliga markanvandningen bestar av byggnader, hardgjort yta som ar asfalterad
och naturmark i form av bland annat 6ppna grasytor, skogsmark och vattenomrade.

Berakningar for befintlig markanvandning har utférts for respektive delomrade utifran
plankarta, se Figur 8.
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Figur 8. Befintlig markanvédndning fér planomradet uppdelat i delomraden.

5.1 Planerad utformning

Den nya detaljplanen mojliggor utveckling av befintliga fastigheter samt byggnation av
bostdader inom ett omrade som inkluderar delar av fastigheten Kroppefjall 2:5 m.fl.
Eftersom planeringen fortfarande ar i ett tidigt skede och ingen faststalld illustration
finns, har de framtida ytorna for omradet berdknats baserat pa en planskiss fran
Melleruds kommun.

Den planerade markanvandningen ar oférandrad for de flesta delomraden inom
utredningsomradet jamfort med befintlig markanvandning. Berakningar pa avrinning
efter exploatering baseras pa plankartans tillatna utbyggnation. Den hogst tillatna
utnyttjandegrad av byggnadsarea har anvants vid berakningar for framtida situation.

Berakningar for planerad utformning inom respektive delomrade har utférts med
antagande att den totala byggnads arean inom; C2 6kar med 200 m?, C3 6kar med 100
m?, C7 8kar med 800 m?, B13-B17 dkar med 240 m?2.

De delomraden som beréknas forandras ar; B13, B14, B15, B16, B17, C2, C3, C5, C7, G1,
G2, GA1L, PAloch GA2, de ar markerade med vit text i Figur 8.
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5.2 Jamforelse med befintlig markanvandning

| Tabell 1 ochTabell 2 redovisas ytor for befintlig och framtida markanvandning.
Berdkningar av dagvattenfloden baseras pa data utifran tabellerna, med areor uppmatta
fran grundkarta for befintlig situation och enligt planskiss for framtida situation.

| Tabell 1 redovisas hela planomradet och i Tabell 2 redovisas de delomraden som
planeras att forandras efter exploatering.

Tabell 1. Areaberikning for befintlig markanvdndning inom planomrdadet.

Naturmark Hardgjord yta Takyta Vattenomrade Totalt

Delomrade (m?) (m?) (m?) (m2) (m?)
NA1 4960 4960
NA2 6250 6250
NA3 7760 30 7790
NA4 1510 250 490 2250
NA5 5700 500 6200
NA6 1185 1185
N1 12210 310 12520
El 65 5 70
E2 65 25 90
E3 550 255 805
E4 70 60 130
ES5 320 20 340
P1 4610 340 4950
P2 825 825
B1 4700 550 180 5430
B2 2295 70 115 2480
B3 710 45 755
B4 385 30 65 480
B5 1105 100 115 1320
B6 1175 55 125 1355
B7 765 230 115 1110
B8 1670 310 120 2100
B9 2085 475 115 2675
B10 990 290 160 1440
B11 1270 130 120 1520
B12 1420 90 125 1635
B13 1200 1200
B14 1200 1200
B15 1200 1200
B16 1200 1200
B17 1200 1200
C1 220 410 630
Cc2 2640 615 515 3770
Cc3 4245 610 120 4975
c4 435 50 55! 540
Cc5 1315 115 200 1630
Cc6 1635 50 75 1760
c7 8910 2090 830 11830
c8 930 930
c9 3820 1470 1220 6510
S1 5035 1730 1015 7780
PAl 1055 1055
G1 2385 2890 5275
G2 1940 10 1950
GA1l 150 150
GA2 115 40 30 185
TOTALT 105260 13210 6175 990 125635
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Tabell 2. Areaberikning fér planerad markanvdndning inom planomrddet.

Naturmark Hardgjord yta Takyta  Vattenomrade

Delomrade (m2) (m?) (m?) (m?)

B13 960 240 1200
B14 960 240 1200
B15 960 240 1200
B16 960 240 1200
B17 960 240 1200
C2 2440 615 715 3770
Cc3 4145 610 220 4975
C5 1215 115 300 1630
Cc7 8110 2090 1630 11830
PAl 805 250 1055
G1 1260 4015 5275
G2 430 1520 1950
GAl 75 75 150
GA2 110 75 185
Oférandrade omraden 76505 6840 4480 990 88815
TOTALT 99710 16240 8695 990 125635
6 Flodesberakningar for dagvatten

Berdkningar i foljande kapitel redovisar floden for 10-arsregn, dar fordrojning i magasin
dimensioneras enligt krav att fordroja ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Infor
berdkningar har hela omradet behandlats och olika marktyper haridentifierats, se Tabell
1 och

Tabell 2. De olika marktypernahar multiplicerats med lamplig avrinningskoefficient, som
redovisas i Tabell 3, for att fa fram ett dagvattenfléde. Regnintensitet som anvands i
berakningarna ar 228 I/s, ha. Klimatfaktor 1,25 har anvants for berakning av framtida
nederboérdsmangder. Berakningarna ar utforda enligt Bilaga 1.

Tabell 3. Avrinningskoefficienter for marktyper som anvdnds for berdkningar. Himtade fran P110, tabell 4.8.

| Marktyp Avrinningskoefficient

Gronyta 0,1
Hardgjord yta 0,8
Tak 0,9
Vattenomrade 1
6.1 Resultat

Berdknade dagvattenfléden inom omradesgransen for befintlig och planerad situation
redovisas i Tabell 4. Respektive delomrade som antas fordndras presenteras var for sig.
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Tabell 4. Berdknade dagvattenfioden for befintlig och planerad situation vid ett 10-drsregn, dagvattenfiéden fér planerad
situation dr berdknade med en klimatfaktor pé 1,25.

Delomrade Befintlig situation (I/s) Planerad situation (I/s) Skillnad (I/s)
B13 €)

B14 3 9 6
B15 3 g 6
B16 3 9 6
B17 3 9 6
C2 23 39 16
Cc3 18 31 13
c5 8 14 6
c7 59 113 54
PAl 2 8 6
G1 58 95 37
G2 5 36 31
GAl 0 4 3
GA2 1 4 4
Totalt 188 387 200
Oférandrade omraden 240 299 59

De redovisade siffrorna som anvants vid berdkningarna ar i tabellerna avrundade till
heltal.

Dagvattenflodet kommer att 6ka med ca 200 I/s for de delomrdden som &r berdknade
att foérandras efter exploatering och 260 I/s for hela planomradet. Okat dagvattenflode
efter byggnation sker for att markanvandning forandras, exempelvis ersatts
naturmarksyta med hardgjorda ytor i form av tak- och asfaltsytor. Att 6kning av
dagvattenflode sker dven for de ytor som beraknas bli oférandrade beror pa
klimatfaktorn.

6.2 Behov av utjamning

Dagvattenflodet fran omradet farinte 6ka efter exploatering. Det innebar att dagvatten
maste fordrdjas pa omradetinnan anslutning till kommunaltledningsnat eller utslapp till
recipient sker. | Tabell 5 redogérs de magasinvolymer som kravs for att planomradets
floden efter exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav.
Berdkningar har utfortsi enlighet med formler och antaganden Magasinvolym iBilaga 1.

Tabell 5. Berdkning av magasinsvolym for delomrdden inom detaljplanensgrins for ett 10-Grsregn med en rinntid pG 10
minuter.

Delomrade Fordréjningsvolm 10-arsregn (m3) Erforderlig magasinvolym Krossmagasin/dike (m3)
B13 4 12
B14 4 12
B15 4 12
B16 4 12
B17 4 12
Cc2 10 30
Cc3 8 24
C5 3 9
c7 32 96
PAl 3 9
G1 22 66
G2 19 57
GAl 2 6
GA2 2 6
Totalt 121 363
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Magasinvolymen ar baserad pa att tilkommande dagvatten efter exploatering vid ett
10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter fordrgjs.

Beraknad fordrojningsvolym for de delomraden som ar berdknade att férdandras efter
exploatering dr ca 120 m? fritt vatten.

Om utbyggnad eller ombyggnad av bostdder planeras i framtiden utéver de som
redovisats i Tabell 5, kan 0,042 m3 stenkista/m? takyta som byggs ut eller byggs om
anlaggas for att fordroja tilkommande floden. Det motsvarar att anldggning av 1 m3
stenkista/24 m? takyta innebdar att dagvattenfldden nedstréms anlaggningen inte 6kar
efter byggnation.

7 Fororeningsberakningar

Kapitlet redogorfor de berdkningar som ar genomfoérda for fororeningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fore och efter exploatering och hur dessa férandras.
Berakningarna har utforts i databasen StormTac och adr berdaknade med en
arsmedelnederbord pa 800 mm.

Oversiktliga beriakningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationerinom omradet fére samt efter exploatering utan rening och
med rening. Koncentrationerna och mangderna har summerats for respektive
delomrade och redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 nedan som planomradets slutgiltiga
féroreningsbidrag till recipienten Orsjon fér de dagvattenldsningar som féreslas i rubrik
8.2. Atgarderna innefattar dagvattenlésningar i form av makadammagasin och
makadamdiken. For befintlig situation har blandat gronomrade anvants vid berakningar.
Fororeningsberakningarnabaseras pa StormTacs schablonvarden. De markanvandningar
som anvants for berakningarna efter exploatering ar vag, asfalt, takyta och blandat
gronomrade.

| Tabell 6 redogors for de fororeningskoncentrationer som galler for hela planomradet
fore och efter exploatering i ug/l. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig
situation dr rodmarkerade.

Tabell 6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering, samt med rening.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rcdmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation P'Ianerad Planerad sitt.xation med
situation rening
Fosfor (P)  pg/l 77 91 32
Kvive (N)  pg/l 1200 1400 490
Bly (Pb)  pug/l 3.6 45 0.72
Koppar (Cu)  pg/l 9.6 14 3.2
zZink (Zn) pg/l 21 38 5.8
Kadmium (Cd)  pg/l 0.21 0.33 0.056
Krom (Cr)  pg/l 5.7 6.8 1.3
Nickel (Ni)  pg/! 3.4 5.1 0.91
Suspenderad substans (SS) g/ 34000 36000 6700
Benso(a)pyren (BaP)  pg/l 0.022 0.030 0.0076

"Beréknade med drsmedelnederbérd pd 800 mm.
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| Tabell 7 redog6rs for fororeningsmangder i kg/ar som géller for hela planomradet fore
och efter exploatering. Mangder som 6verskrider de for befintlig situation ar
rodmarkerade.

Tabell 7. Féroreningsmédngder (kg/dr) for hela planomrddet fére och efter exploatering, samt med rening. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rodmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation P.Ianerad Planerad sitf.lation med
situation rening
Fosfor (P) kg/ar 0.42 0.64 0.23
Kviave (N) kg/ar 6.5 9.9 3.4
Bly (Pb) kg/ar 0.020 0.032 0.0050
Koppar (Cu) kg/ar 0.053 0.095 0.023
Zink (Zn) kg/ar 0.12 0.27 0.041
Kadmium (Cd) kg/ar 0.0012 0.0023 0.00039
Krom (Cr) kg/ar 0.032 0.047 0.0093
Nickel (Ni) kg/ar 0.019 0.035 0.0064
Suspenderad substans (SS) kg/ar 190 250 47
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.00012 0.00021 0.000053

“Beriknade med drsmedelnederbérd pé 800 mm.

| Tabell 6 och Tabell 7 gar att utldsa att samtliga féroreningskoncentrationer och -
mangder antas 6ka efter framtida byggnation utan reningsatgarder. Att
fororeningskoncentrationer stiger efter byggnation beror pa foréandring av
markanvandningen.

Efter foreslagen reningsatgard nar samtliga féroreningskoncentrationer och -méangder
ner till typvardet for befintlig situation.

Den 6kade féroreningskoncentrationerna och -méangderna som erhalls efter framtida
byggnation avskiljs fran dagvattnet genom avsattning pa fyllnadsmaterial i
makadammagasin och makadamdiken. Efter byggnation och anlaggning av foreslagna
reningsatgarder kommer fororeningskoncentrationerna och -méangderna alltsa inte att
Oka.

8 Dagvattenhantering

8.1 Allméanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen inom planomradet ska félja de krav som ar redovisade i
DagvattenstrategiiBilaga 1. | Dagvattenstrategi ar det beskrivet att dagvattenflode
samt féroreningar i dagvattnet inte far 6ka vid utslapp fran planomradet efter
exploatering.

8.1.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledasttillrackligt snabbtvia det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. Omradet
ska vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
Oversvammas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
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fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker
mer sallan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra intrangning av yt- eller dagvatten i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning bort fran byggnaden. Det optimala ar att avrinningen sker mot
narliggande omraden dar vattnet kan infiltreras i marken eller tillfalligt lagras, tills det
finns kapacitet i det allmanna dagvattennatet. Genom att sakerstalla en effektiv
avrinning minskas risken for vattenskador och 6éversvamningar i byggnaden.

8.1.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller
miljoskadliga amnen viljas.

Kénda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning, belysningsstolpar
och réacken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak
avgerorganiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga dmnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier
som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedomningen. For
att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se over de
materialval som ska anvandas for byggnation.

8.2 Dagvattenldsningar

| detta avsnitt presenteras foreslagna dagvattenldsningar.

8.2.1 Makadamdiken

Ett makadamdike ar ett dike som ar fyllt med makadam, antingen helt eller delvis.
Eftersom avrinning till makadamdike sker ytligt ska toppen av makadamdiket anldaggas
lagre an omkringliggande mark. Dagvattnet infiltrerar i makadamdiket. Pa botten av
makadamdiket kan dagvattnet antingen infiltrera eller sa leds dagvattnet bort med en
dranledning till amplig utslappspunkt. Ett makadamdike ar fyllt med makadam, sten
utan nollfraktion och tillater en effektiv volym pa ca 30 % fritt vatten.

100 mm

800 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass ~ h6_|1000 mm

Figur 9. Principskiss av makadamdike (StormTac).

Dikenaforeslas anldggas med en bredd pa ca 1 m, bottenbredd pa ca0,5m ochca0,8m
djup. Diket ar utformat med 4:1 lutning.

Foreslaget makadamdike langs vagkant for gatuomrade G1 har en total langd pa ca 325
m. Effektiv férdrojning fér utformade diken &r 68 m3.
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Foreslaget makadamdike langs vagkant for det nya villaomradet har en total langd pa ca
170 m. Effektiv fordrojning for utformade diken ar 36 m3.

For nya parkeringsomraden kravs ca 35 m langt dike for att fordréja erforderlig volym
fritt vatten. Effektiv fordrojning for utformade diken &r 23 m3.

Berakningar ar utforda pa ett dike med likadan sektion och oférdandrad langslutning pa
dikets botten och dversida.

0,95 |, 5 T 0,28

MAKADAMOIKE

29
—£/0 N

Figur 10. Sektion for foreslagen utformning makadamdike och placering.
8.2.2 Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordrdja och rena dagvatten. Genom
att dagvattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer dagvattnet att renas.
Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med makadammagasin med
en porositet pa 30 procent maste magasinets volym vara tre ganger storre dn den volym
vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller
dagvattenledning dir det sedan férdelas éver magasinet med en spridningsledning. Ar
infiltrationsférmagan i den omkringliggande marken lag kan magasinet klas inien
geotextil. Magasinet draneras med en draneringsledning i botten av magasinet, och det
fordrojda dagvattnet leds vidare till det allmédnna ledningsnatet. Ett braddlopp bor
anslutas till magasinet for att leda bort dagvatten vid stora regn eller langvariga regn dar
magasinet blir mattat.

Driften och underhallet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behdva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behéva
bytas for att porvolymen har tappts till. Krossmagasin uppskattas fungera 25-50 ar.
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Figur 11. Principskiss av ett underjordiskt makadammagasin (StormTac).

Anlaggningen kan forslagsvis goras med 1 meters djup, men omkrets och djup anpassas
efter terrdng, 6verkorbarhet med fordon och intilliggande ledningar.

Takvattnet leds direkt till sprangstensmagasinet, eftersom féroreningsmangderna i
takdagvattnet ar laga.

For omrade B13- B17 erfordras varsitt magasin som har en magasinyta pa 12 m2om
anlaggning djup ar 1 m.

For omrade C2 erfordras ett magasin som har en magasinyta pa 30 m? om anldggning
djup arim.

For omrade C3 erfordras ett magasin som har en magasinyta pa 24 m2 om anldggning
djup arim.

For omrade C5 erfordras ett magasin som har en magasinyta pa 9 m2 om anlaggning
djup ar 1 m.

For omrade C7 erfordras ett magasin som har en magasinyta pa 96 m? om anlaggning
djup arim.

Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvandas. Detta alternativ kraver inte lika
stort utrymme men blir dyrare i inkép dn anlaggning av ett sprangstensmagasin.

8.3 Foreslagen dagvattenhantering

83.1 Systemlésning

Nedanredovisas forslag pa lampliga dagvattenhantering med fordréjning och rening for
markanvandningen och avrinningsytorna inom omrade sgransen. Figur 12 visar en
oversikt av vilken dagvattenatgard som foreslas for markanvandning/avrinningsyta.
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Makadammagasin Recipient

Makadamdike Recipient

Parkeringsyta/

Makadamdike Recipient
Garage

Figur 12. Princip fér dagvattenhantering och rening.
8.3.2 Avledning av dagvatten

For att avleda dagvatten fran befintlig hardgjord yta, bade asfalterad och tak, markeradi
Figur 13, kan en dagvattenbrunn med gallerbetidckning anldaggas mellan husen. Till
brunnen leds takvatten fran byggnaderna samt ytligt rinnande dagvatten. Dagvatten
avleds via enledning med liten dimension nordvast om den vastra byggnaden. Dagvatten
slapps ut pa ostra sidan av byggnaden och rinner vidare mot Mortetjarnen. Utslapp av
dagvatten anlaggs pa en markhojd som ar hégre an Moértetjarnens niva pa vattenytan.
Beskrivet forslag finns redovisat i bilaga 3, R-51-1-01 Dagvattenplan.

Figur 13. Fér yta markerad med réd cirkel har en avledning av dagvatten foreslagits.
8.3.3 Dagvattenplan

| den bifogade ritningen R-51-1-01 finns en skiss 6ver den foreslagna
dagvattenhanteringen inom planomradet. Ritningen ger en dversiktlig bild av
dagvattensystemens ungefarliga storlek och placering i omradet.
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9 Slutsats och rekommendationer

9.1 Dagvatten

Vagar och parkeringsytor avvattnas mot makadamdiken, som placeras i anslutning till
ytornas lagpunkter. | makadamdikena férdrojs och renas dagvattnet.

Dagvattnet fran tak kommer att férdrdjas och renas i separata halrumsmagasin som
placeras under marken pa respektive tomt. For att klara krav for fordrojning av
dagvattnet efterexploatering behdver fordréjningsanlaggningar som rymmer totalt 120
m? fritt vatten anlaggas.

Dagvattenhanteringen i omradet kommer inte att paverka ledningar eller diken
nedstroms eftersom fordrojning av tilkommande vatten pga. exploatering fordrojs inom
planomradet.

9.2 Rening

Vid anldggning av foreslagna reningsatgarderna som beskrivits i denna rapport kommer
recipienten inte att paverkas negativt av exploateringen. Det innebér att de planerade
atgarderna sakerstaller att eventuella effekter efter exploatering inte paverkar
recipienten Orsjon samt att vattensystemets hilsa och kvalitet inte férsdmras efter
utbyggnad av omradet. Féroreningskoncentrationer i det framtida dagvattenflodet fran
planomradet kommer inte paverka omraden nedstroms negativt eller férsamra
vattenférekomsten Orsjon méjlighet att uppna MKN.

9.3 Skyfall

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som I6per risk att drabbas av staende vatten. Enligt
Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske vid ett
100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersdka oversvamningssituationen vid ett
extremt regn sa som 100-arsregn.

Modelleringen gérs med hjalp av SCALGO LIVE som &r ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att utfora oversiktlig skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera
geografisk information och analysera terrangen, mojliggor verktyget en 6vergripande
beddmning av potentiella 6versvamningsrisker och identifierar omraden som ar sarbara
vid kraftig nederbord.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med hojddatan kan dagvattnets flodesvagar och lagpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartlaggas. Flodesvagarna representerar lagstraken i terrangen dit
skyfalletavrinnerinnan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag, sjoar
eller hav. Skyfallet kan dven riktas mot lagpunkter i narliggande laglanta omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsformagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras pa hojd eller till raheten pa ytmaterialet. Vilket
innebar att osdkerhet kan uppsta nar det géller exakta rinnvagar. SCALGO é&r inte en
precisionsmodell, men kan dnda ge en anvandbar indikation pa hur situationen kan
utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Sida 19 av 21



AFRY

AF POYRY

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
en regnvaraktighet pa 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.

7 N

Figur 14. Vattenansamlingar i Idgpunkter vid ett 100-Grsregn meden varaktighet p& 6 timmar och klimatfaktor 1,25 fér
befintlig situation. Befintliga Idgpunkter visas i ljusbld fdrg.

Skyfallsanalysen visar att flera byggnader i befintlig situation &r omgivna av lagpunkter
med ansamlingar av staende vatten vid ett skyfallinom planomradet. Vid exploatering
av omradet finns mojlighet att forbéattra skyfallssituationen. Avskdrande diken och
oversvamningsytor for skyfall med kapacitet att halla/ leda vatten bort till recipient kan
projekteras. Den planerade hojdsattningen pa nya byggnader och hardgjorda ytor bor
hojdsattas sa att skador pa byggnaderinte sker. Vid regn med en hég intensitet kommer
vatten att avrinna mot lagpunkter i omradet. Marken ska vid byggnader luta bort mot
ytor som inte riskeras att skadas av staende vatten vid 6versvdmningar.

For att sdkerstalla att vatten inte ansamlas vid befintliga byggnader kan avskarande
diken anldaggas som fangar upp vatten och avleder vattnet i riktning fran byggnader.
Avskadrande diken finns schematisk utplacerade pa dagvattenplanen.

Gatan som ar beldgen i det norra naturomradet, kommer 6versvdmmas i gatans sédra

del pga. att Mortetjarnen inte avvattnas tillrackligt snabbt. For att forhindra att det star
vatten pa gatan kan enliten hoéjningav vagen utforas. Dock ar detinte ettkrav, eftersom
detinte ar en vattenniva som forhindrar raddningstjanstens framkomligheten vid behov.

Efter exploatering och med foreslagna atgarderna kommer omradet inte att paverka
floden nedstroms, recipienten negativt eller utsatta manniskors halsa och miljo for risker
vid skyfall.
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9.4 Skyfall Mortetjarnen

Vid skyfall kan vattennivan i Mortetjarnen stiga med cirka 1 meter, upp till en niva pa
+137,5 m, utan att en alternativ flodesvag behover aktiveras. Om vattennivan overstiger
denna niva kan en flédesvag bildas genom omradet, se figur 15. Enligt tillgdngligt
underlag, baserat pa preliminara bedémningar utan exaktainmatningar, bedoms varken
byggnader eller infrastruktur paverkas negativt av denna flédesvag.

Amfiteatern

Kroppefijall

Klo:ppe()a\\s fargkola Al
/ wroppefal

Skola

Figur 15. Flédesvdg fran Mértetjdrnen vid skyfall markerad i mérkblatt.

| slutet av flodesvagen kommervattnet attrinna 6verinfartsvagen till planomradet, med
ett maximalt vattendjup pa cirka 10 cm. Denna niva beddms inte utgdra ett hinder for
framkomligheten, vilketinnebar att bade raddningstjanst och boende fortsatt kan ta sig
till och fran omradet vid skyfall.

Enligt uppgifterfran kommunen forvantas inga negativa konsekvenser nedstroms efter
planomradet.
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