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Sammanfattning 

AFRY har på uppdrag av Melleruds kommun genomfört en utredning av dagvatten och 

skyfall för fastigheterna Kroppefjäll 2:5 med flera. Utredningen omfattar 

dagvattenhantering och bedömning av skyfallsituationen inför en framtida exploatering 

av området, som består av både bebyggd och obebyggd mark. 

Dagvatten- och skyfallsutredningen omfattar en analys om befintligt dagvattensystem 

uppfyller krav enligt P110, samt en bedömning av nuvarande och framtida 

dagvattenflöden. Utredningen inkluderar förslag på åtgärder för att hantera framtida 

flöden inom området. Resultatet visar att de föreslagna åtgärderna säkerställer att krav 

för hantering av dagvatten och skyfall, som uppstår till följd av detaljplanen, kommer att 

uppfyllas. 

Aktuella avrinningsområden har definierats, ytor och flöden har beräknats. Förslag på 

anläggning av hålrumsmagasin med makadam och makadamdiken har lämnats. Syftet 

med magasinen och dikena är att samla upp och fördröja de nya tillkommande 

volymerna av dagvatten, samt att rena dagvattnet. 

Hantering av dagvatten för området är beräknat för ett 10-årsregn med en varaktighet 

på 10 min. Anläggs föreslagna dagvattenåtgärder uppnås krav för fördröjning och rening. 

Översvämningsrisken för området har utretts där ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,25 

har illustrerats. 

Områdets recipient Örsjön uppnår ej god kemisk status på grund av för höga halter av 

kvicksilver och bromerade difenyletrar i ytvattnet. Vid anläggning av föreslagna 

dagvattenåtgärder bedöms den totala föroreningsbelastningen från utredningsområdet 

minskas. Föroreningskoncentrationer i det framtida dagvattenflödet från planområdet 

kommer inte påverka områden nedströms negativt eller försämra vattenförekomsten 

Örsjön möjlighet att uppnå MKN. 
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1 Inledning 

1.1 Syfte 

Syftet med den här utredningen är att den ska ligga till grund för pågående 

detaljplanearbete.  

Utredningen ska beskriva hur dagvatten i området kan hanteras för att inte strida mot 

bestämmelser i Miljöbalken. Under utredningsarbetet undersöks om det finns rimliga 

tekniska lösningar för dagvattenhantering, gällande fördröjning och rening. 

Dagvattenutredningens syfte är inte att detaljutforma en dagvattenanläggning. Däremot 

är den en bra vägledning för kommande projekteringsarbete. 

Utredningen ska säkerställa att konsekvenser av exploateringen, vid ett skyfall, inte 

påverkar människors hälsa och miljön negativt.  

Utredningen undersöker placering av åtgärder utifrån en kommande projekterings 

platsbehov och utseende. Utredningen visar hur en lösning skulle fungera med 

höjdsättning av relevanta delar så att en bedömning kan utföras om planförslaget är 

rimligt att genomföra. 

1.2 Begreppsförklaring 

Dagvatten; Ytligt avrinnande regnvatten och smältvatten, upp till en bestämd 

återkomsttid. Där över räknas ytligt avrinnande regnvatten som skyfall.  

Skyfall; Ett extremt kraftigt regn. Enligt SMHI är definitionen 50 mm per timme eller 

minst 1 mm på en minut.  

1.3 Bakgrund 

På uppdrag av Melleruds kommun har AFRY upprättat en dagvatten- och 

skyfallsutredning, som underlag i detaljplaneprocessen för Kroppefjäll 2:5 m.fl. Syftet 

med projektet är att skapa möjlighet att inom planområdet utveckla befintliga 

fastigheter och ge möjlighet till att utöka bebyggelse inom området. 
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Figur 1. Översiktskarta över Dals Rostock. Planområdets gräns markerat med en röd linje (Lantmäteriet.se, 2024). 

Området omfattar cirka 15 hektar och är beläget sydväst om Dals Rostock, i direkt 

anslutning till Mörtetjärnen. Området består idag av naturmark samt en bebyggd del 

som inkluderar äldre fastigheter, ett fjärrvärmeverk, en förskola, ett nedlagt 

äldreboende och en fastighet som bedriver bed and breakfast-verksamhet. 

1.4 Uppdragsbeskrivning 

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa för:  

• En utredning av det befintliga dagvattensystemet 

• Beskrivning av recipientens status utifrån befintliga MKN 

• Beräknade dagvattenflöden för området innan och efter exploatering samt med 

föreslagna åtgärder 

• Föroreningsbelastning från dagvatten från området före och efter exploatering 

samt med föreslagna åtgärder 

• Bedömning av översvämningsrisker samt eventuellt förslag på åtgärder 

2 Förutsättningar 

Krav, beräkningsmetoder samt underlag som används vid framtagande av denna rapport 

listas i bilaga 1.  

Ingen tidigare dagvattenutredning har genomförts för det berörda området.   
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3 Områdesbeskrivning 

3.1 Topografi 

Området är kuperat med en nivåskillnad på 23 meter, enligt höjdmätningar utförda via 

Scalgo. Marknivån når sin högsta punkt i nordvästra delen av området på cirka +145,6 

meter över havet och sin lägsta punkt i den östra delen på cirka +122,6 meter över 

havet, se Figur 2. 

Området omfattas av kommunalt VA, men ingår inte i det kommunala 

verksamhetsområdet för dagvatten. För närvarande sker avrinning från majoriteten av 

de befintliga fastigheterna genom infiltration i marken och ut mot närliggande gator. 

Vissa fastigheter, t ex det nedlagda äldreboendet och förskolan, är anslutna till det 

kommunala dagvattensystemet. Fastigheten som bedriver bed and breakfast-

verksamhet har ett eget dagvattensystem som mynnar ut i angränsande naturmark 

sydväst om området.  

Området gränsar i väster till Mörtetjärnen och i nordost till ett bostadsområde som är 

en del av Dals Rostocks tätort. 

 

Figur 2. Topografisk kartbild som visar nivåskillnader inom och i anslutning till planområdet (Scalgo, 2024). Planområdets 
gräns är markerad med en röd linje. 

Vid platsbesöket den 3 september 2024 konstaterade AFRY att områdets högsta punkt 

ligger i den nordvästra delen och att terrängen sluttar österut. Detta överensstämmer 

med befintliga kartor, vilket bekräftar deras tillförlitlighet. 

3.2 Avrinning 

Den befintliga avrinningen inom planområdet är indelad i tre avrinningsområden, 

benämnda A1, A2 och A3, se Bilaga 2, Avrinningsplan. A1 är ca 5,5 ha stort, varav ca 2,5 

ha innefattar Mörtetjärnen. Den del av A1 som innefattar fast mark avvattnas åt väster 

mot Mörtetjärnen. A1 avvattnas från Mörtetjärnen via kulvert österut, kulvertens 

kapacitet/utlopp är osäker. A2 är ca 5,5 ha stort och A3 är ca 4 ha stort. Både A2 och A3 

avvattnas i sydöstlig riktning. Inom områdesgränsen sker avrinningen via öppna 

rinnvägar på markytan. Det dagvatten som inte naturligt infiltreras i marklagren inom A2 

rinner vidare mot Kroppefjällsvägen, avrinning inom A3 sker mot dike vid Karl XII:s väg.  
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Under platsbesöket 2024-09-03 genomfördes en okulär syn av avrinningsområdena.  

Avrinning ut från planområdet sker via diken och vattendrag som mynnar ut i 

recipienten Örsjön. Vattnets väg från planområdet har en rinnsträcka på cirka 3 km till 

Örsjön, se Figur 3.  

 

Figur 3. Befintlig avrinning från området till recipient (Scalgo, 2024). Områdesgränsens ungefärliga placering markerat med 
en svart cirkel. 

3.3 Naturtyper och markytskikt 

Området består av både bebyggd mark och naturmark. Den bebyggda delen inkluderar 

äldre fastigheter, en förskola, ett nedlagt äldreboende och ett fjärrvärmeverk. 

Naturmarken inom detaljplaneområdet består delvis av gles barrskog. Inom området 

finns asfalterade gator som leder fram till samtliga fastigheter, se Figur 4. 
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Figur 4. Ortofoto som visar markytskikt i och i angränsning till området. (Scalgo, 2024) Områdesgränsen markerat med en 
röd linje. 

3.4 Geotekniska förhållanden 

I detta avsnitt redovisas markförhållanden i området, tidigare geotekniska 

undersökningar och dess resultat.  

3.4.1 Markförhållanden 

Jordarten inom planområdet består av morän samt bitvis berg enligt Figur 5. 

Markområdet har medelhög genomsläpplighet, vilket framgår av Figur 6. Jorddjupet 

varierar mellan 0-30 m inom området enligt Figur 7. Information är hämtad via 

kartvisaren från SGU, vilket ger en grundläggande förståelse för markens egenskaper 

inom området. Infiltrationsmöjligheter inom utredningsområdet bedöms vara 

medelhöga. 
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Morän    Morän/Berg 

Figur 5. Karta över jordarter (SGU, 2024). 

  

Medelhög genomsläpplighet 

Figur 6. Karta över genomsläpplighet (SGU, 2024). 

 

0-1m  10-20m                  20-30m  

Figur 7. Karta över jorddjup (SGU, 2024). 
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3.4.2 Geoteknisk utredning 

Det finns en geoteknisk utredning utförd av Bohusgeo för detaljplan Kroppefjäll 2:5 

(2023) på uppdrag av Melleruds kommun. Ur PM geoteknik går att utläsa att 

släntstabiliteten bedöms vara tillfredsställande och den planerade byggnationen 

bedöms kunna utföras utan att stabiliteten blir otillfredsställande. 

3.4.3 Grundvattennivåer 

Grundvattennivån är för närvarande okänd i området. Under platsbesöket den 24-09-03, 

noterades ingen synlig uppträngning av vatten.  

I PM Geoteknik (2023) går att utläsa att ytliga vattennivåer enbart noterats i 

skruvprotagningshål i torvområden där vattenytan stod ytligt, i övriga 

skruvprovtagningshål har ingen ytlig vattennivå noterats. Samt att infiltration bör 

övervägas för att inte minska grundvattenbildningen och inte påverka omkringliggande 

vegetation.  

3.5 Markavvattningsföretag 

Markavvattningsföretag är gemensamhetsförläggningar enligt anläggningslagen och är 

en vanlig företeelse i Sverige där bönder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade 

ut stora ytor för att odla upp kärr, mosse eller annan vattendränkt mark. Företaget 

måste omprövas eller avvecklas om flöden till företaget avleds eller förändras. 

(Länsstyrelsen, 2017) 

Enligt karttjänster finns inga markavvattningsföretag som berörs nedströms 

planområdet. Information har hämtats från Vattenarkivet hos Länsstyrelsen tillsammans 

med min karta på Lantmäteriet. 

3.6 Förorenad mark 

I miljöhistorisk inventering daterad 2023-03-23, utförd av Ensucon, är tidigare och 

befintliga verksamheter inom utredningsområdet, samt tidigare genomförda 

undersökningar och annan relevant information gällande eventuell föroreningssituation 

inom området sammanställda. I utredningen går det att utläsa att det inte finns några 

stora risker för föroreningar i mark och grundvatten. Dock rekommenderas provtagning 

av mark och grundvatten om jordmassor schaktas ur eller länshållning av vatten blir 

aktuellt vid exploatering. 

4 Befintligt dagvattensystem 

4.1 Förutsättningar 

Eftersom de äldre fastigheterna inom området saknar dagvattenledningar, leds största 

delen av takvattnet från de äldre byggnaderna direkt ut på marken via utkastare. Detta 

resulterar i ytlig avrinning, som delvis samlas i diken längs de mindre vägarna i området.  

Takvattnet från centralbyggnaden och Kroppefjälls bed & breakfast leds ner i marken, 

men enligt VA-kartan är de inte anslutna till dagvattenledningarna. Däremot är det före 

detta äldreboendet och förskolan anslutna till dagvattenledningar som mynnar i en bäck 

öster om Kroppefjällsvägen, vilken slutligen leder vattnet till Örsjön. Avrinningen från 

Mörtetjärnen ansluter också till dagvattensystemet strax väster om det tidigare 

Kroppefjälls hemmet. Den dagvattenledning som är ansluten till Mörtetjärnens 

bräddavlopp saknar ledningsrätt. Ett U-område har lagts ut i planen för den befintliga 
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dagvattenledningen, men det finns inga rättigheter för det dike som förbinder 

bräddavloppet med det övriga dagvattensystemet eller för den del av systemet som går 

under Kroppefjäll 2:4. U-områden har placerats över de delar av dagvattensystemet som 

passerar Kroppefjäll 2:4, och nya ledningsrätter kan skapas i samband med 

detaljplanearbetet.  

4.2 Krav och Riktlinjer för Dagvattensystem enligt P110 

P110 från Svenskt Vatten ställer detaljerade krav på dagvattensystem för att säkerställa 

deras funktionalitet och långsiktiga hållbarhet. Enligt denna standard måste systemet 

dimensioneras för att hantera regn med en återkomsttid på 10 år, vilket innebär att det 

ska kunna hantera normala regn utan att orsaka översvämningar. För att skydda mot 

översvämningar vid extrema väderhändelser, krävs det att systemet har tillräcklig 

kapacitet för att hantera ovanligt höga vattenflöden. 

Miljöbalken ställer krav på att dagvattensystemet ska bidra till att förbättra 

vattenkvaliteten genom effektiv rening innan vattnet släpps ut i mottagande vattendrag 

eller sjöar. Detta är avgörande för att skydda miljön och förebygga föroreningar. 

Systemet ska också vara utformat för att vara hållbart och anpassat till framtida 

klimatförändringar, vilket inkluderar hantering av ökade vattenmängder och förändrade 

flöden. Slutligen ska systemet vara lättillgängligt för inspektion och underhåll för att 

säkerställa dess långvariga funktion och effektivitet. 

4.3 Slutsats befintligt dagvattensystem 

Trumman belägen öster om Kroppefjällsvägen, med osäker dimension, har inte 

kapacitet att hantera hela vattenflödet från planområdet. Därmed uppfyller det 

befintliga dagvattensystemet inte de krav som ställs enligt P110. 

5 Befintlig och planerad utformning 

Den befintliga markanvändningen består av byggnader, hårdgjort yta som är asfalterad 

och naturmark i form av bland annat öppna gräsytor, skogsmark och vattenområde.  

Beräkningar för befintlig markanvändning har utförts för respektive delområde utifrån 

plankarta, se Figur 8. 



 

Sida 9 av 21 

 

 

Figur 8. Befintlig markanvändning för planområdet uppdelat i delområden.  

5.1 Planerad utformning 

Den nya detaljplanen möjliggör utveckling av befintliga fastigheter samt byggnation av 

bostäder inom ett område som inkluderar delar av fastigheten Kroppefjäll 2:5 m.fl. 

Eftersom planeringen fortfarande är i ett tidigt skede och ingen fastställd illustration 

finns, har de framtida ytorna för området beräknats baserat på en planskiss från 

Melleruds kommun.  

Den planerade markanvändningen är oförändrad för de flesta delområden inom 

utredningsområdet jämfört med befintlig markanvändning. Beräkningar på avrinning 

efter exploatering baseras på plankartans tillåtna utbyggnation. Den högst tillåtna 

utnyttjandegrad av byggnadsarea har använts vid beräkningar för framtida situation.  

Beräkningar för planerad utformning inom respektive delområde har utförts med 

antagande att den totala byggnads arean inom; C2 ökar med 200 m2, C3 ökar med 100 

m2, C7 ökar med 800 m2, B13-B17 ökar med 240 m2. 

De delområden som beräknas förändras är; B13, B14, B15, B16, B17, C2, C3, C5, C7, G1, 

G2, GA1, PA1 och GA2, de är markerade med vit text i Figur 8. 
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5.2 Jämförelse med befintlig markanvändning 

I Tabell 1 ochTabell 2 redovisas ytor för befintlig och framtida markanvändning. 

Beräkningar av dagvattenflöden baseras på data utifrån tabellerna, med areor uppmätta 

från grundkarta för befintlig situation och enligt planskiss för framtida situation.  

I Tabell 1 redovisas hela planområdet och i Tabell 2 redovisas de delområden som 

planeras att förändras efter exploatering.  

Tabell 1. Areaberäkning för befintlig markanvändning inom planområdet.  

Delområde 
Naturmark 

(m2) 
Hårdgjord yta 

(m2) 
Takyta 

(m2) 
Vattenområde 

(m2) 
Totalt 
(m2) 

NA1 4960    4960 

NA2 6250    6250 

NA3 7760 30   7790 

NA4 1510 250  490 2250 

NA5 5700   500 6200 

NA6 1185    1185 

N1 12210 310   12520 

E1 65  5  70 

E2 65  25  90 

E3 550  255  805 

E4 70 60   130 

E5 320  20  340 

P1 4610 340   4950 

P2 825    825 

B1 4700 550 180  5430 

B2 2295 70 115  2480 

B3 710  45  755 

B4 385 30 65  480 

B5 1105 100 115  1320 

B6 1175 55 125  1355 

B7 765 230 115  1110 

B8 1670 310 120  2100 

B9 2085 475 115  2675 

B10 990 290 160  1440 

B11 1270 130 120  1520 

B12 1420 90 125  1635 

B13 1200    1200 

B14 1200    1200 

B15 1200    1200 

B16 1200    1200 

B17 1200    1200 

C1  220 410  630 

C2 2640 615 515  3770 

C3 4245 610 120  4975 

C4 435 50 55  540 

C5 1315 115 200  1630 

C6 1635 50 75  1760 

C7 8910 2090 830  11830 

C8 930    930 

C9 3820 1470 1220  6510 

S1 5035 1730 1015  7780 

PA1  1055    1055 

G1 2385 2890   5275 

G2 1940 10   1950 

GA1 150    150 

GA2 115 40 30  185 

TOTALT 105260 13210 6175 990 125635 
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Tabell 2. Areaberäkning för planerad markanvändning inom planområdet.  

Delområde 
Naturmark 

(m2) 
Hårdgjord yta 

(m2) 
Takyta 

(m2) 
Vattenområde 

(m2) 
Totalt 
(m2) 

B13 960  240  1200 

B14 960  240  1200 

B15 960  240  1200 

B16 960  240  1200 

B17 960  240  1200 

C2 2440 615 715  3770 

C3 4145 610 220  4975 

C5 1215 115 300  1630 

C7 8110 2090 1630  11830 

PA1 805 250   1055 

G1 1260 4015   5275 

G2 430 1520   1950 

GA1  75 75  150 

GA2  110 75  185 

Oförändrade områden 76505 6840 4480 990 88815 

TOTALT 99710 16240 8695 990 125635 

 

6 Flödesberäkningar för dagvatten 

Beräkningar i följande kapitel redovisar flöden för 10-årsregn, där fördröjning i magasin 

dimensioneras enligt krav att fördröja ett 10-årsregn med 10 minuters varaktighet. Inför 

beräkningar har hela området behandlats och olika marktyper har identifierats, se Tabell 

1 och 

Tabell 2. De olika marktyperna har multiplicerats med lämplig avrinningskoefficient, som 

redovisas i Tabell 3, för att få fram ett dagvattenflöde. Regnintensitet som används i 

beräkningarna är 228 l/s, ha. Klimatfaktor 1,25 har använts för beräkning av framtida 

nederbördsmängder. Beräkningarna är utförda enligt Bilaga 1. 

Tabell 3. Avrinningskoefficienter för marktyper som används för beräkningar. Hämtade från P110, tabell 4.8.  

Marktyp Avrinningskoefficient 

Grönyta 0,1 

Hårdgjord yta 0,8 

Tak 0,9 

Vattenområde 1 

 

6.1 Resultat 

Beräknade dagvattenflöden inom områdesgränsen för befintlig och planerad situation 

redovisas i Tabell 4. Respektive delområde som antas förändras presenteras var för sig. 
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Tabell 4. Beräknade dagvattenflöden för befintlig och planerad situation vid ett 10-årsregn, dagvattenflöden för planerad 
situation är beräknade med en klimatfaktor på 1,25.  

Delområde Befintlig situation (l/s) Planerad situation (l/s) Skillnad (l/s) 

B13 3 9 6 

B14 3 9 6 

B15 3 9 6 

B16 3 9 6 

B17 3 9 6 

C2 23 39 16 

C3 18 31 13 

C5 8 14 6 

C7 59 113 54 

PA1 2 8 6 

G1 58 95 37 

G2 5 36 31 

GA1 0 4 3 

GA2 1 4 4 

Totalt 188 387 200 

Oförändrade områden 240 299 59 

De redovisade siffrorna som använts vid beräkningarna är i tabellerna avrundade till 

heltal.  

Dagvattenflödet kommer att öka med ca 200 l/s för de delområden som är beräknade 

att förändras efter exploatering och 260 l/s för hela planområdet. Ökat dagvattenflöde 

efter byggnation sker för att markanvändning förändras, exempelvis ersätts 

naturmarksyta med hårdgjorda ytor i form av tak- och asfaltsytor. Att ökning av 

dagvattenflöde sker även för de ytor som beräknas bli oförändrade beror på 

klimatfaktorn.   

6.2 Behov av utjämning 

Dagvattenflödet från området får inte öka efter exploatering. Det innebär att dagvatten 

måste fördröjas på området innan anslutning till kommunalt ledningsnät eller utsläpp till 

recipient sker. I Tabell 5 redogörs de magasinvolymer som krävs för att planområdets 

flöden efter exploatering och med en klimatfaktor på 1,25 ska uppnå detta krav. 

Beräkningar har utförts i enlighet med formler och antaganden Magasinvolym i Bilaga 1.  

Tabell 5. Beräkning av magasinsvolym för delområden inom detaljplanensgräns för ett 10-årsregn med en rinntid på 10 
minuter. 

Delområde Fördröjningsvolm 10-årsregn (m3) Erforderlig magasinvolym Krossmagasin/dike (m3) 

B13 4 12 

B14 4 12 

B15 4 12 

B16 4 12 

B17 4 12 

C2 10 30 

C3 8 24 

C5 3 9 

C7 32 96 

PA1 3 9 

G1 22 66 

G2 19 57 

GA1 2 6 

GA2 2 6 

Totalt 121 363 
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Magasinvolymen är baserad på att tillkommande dagvatten efter exploatering vid ett 

10-årsregn med en varaktighet på 10 minuter fördröjs.    

Beräknad fördröjningsvolym för de delområden som är beräknade att förändras efter 

exploatering är ca 120 m3 fritt vatten.  

Om utbyggnad eller ombyggnad av bostäder planeras i framtiden utöver de som 

redovisats i Tabell 5, kan 0,042 m3 stenkista/m2 takyta som byggs ut eller byggs om 

anläggas för att fördröja tillkommande flöden. Det motsvarar att anläggning av 1 m3 

stenkista/24 m2  takyta innebär att dagvattenflöden nedströms anläggningen inte ökar 

efter byggnation.  

7 Föroreningsberäkningar 

Kapitlet redogör för de beräkningar som är genomförda för föroreningskoncentrationer 

och -mängder inom området före och efter exploatering och hur dessa förändras. 

Beräkningarna har utförts i databasen StormTac och är beräknade med en 

årsmedelnederbörd på 800 mm. 

Översiktliga beräkningar har utförts i databasen StormTac för 

föroreningskoncentrationer inom området före samt efter exploatering utan rening och 

med rening. Koncentrationerna och mängderna har summerats för respektive 

delområde och redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 nedan som planområdets slutgiltiga 

föroreningsbidrag till recipienten Örsjön för de dagvattenlösningar som föreslås i rubrik 

8.2. Åtgärderna innefattar dagvattenlösningar i form av makadammagasin och 

makadamdiken. För befintlig situation har blandat grönområde använts vid beräkningar. 

Föroreningsberäkningarna baseras på StormTacs schablonvärden. De markanvändningar 

som använts för beräkningarna efter exploatering är väg, asfalt, takyta och blandat 

grönområde.  

I Tabell 6 redogörs för de föroreningskoncentrationer som gäller för hela planområdet 

före och efter exploatering i µg/l. Koncentrationer som överskrider de för befintlig 

situation är rödmarkerade.  

Tabell 6. Föroreningskoncentrationer (µg/l) för hela planområdet före och efter exploatering, samt med rening. 
Koncentrationer som överskrider de för befintlig situation är rödmarkerade.  

Förorening Enhet Befintlig situation 
Planerad 

situation 

Planerad situation med 

rening 

Fosfor (P) µg/l 77 91 32 

Kväve (N) µg/l 1200 1400 490 

Bly (Pb) µg/l 3.6 4.5 0.72 

Koppar (Cu) µg/l 9.6 14 3.2 

Zink (Zn) µg/l 21 38 5.8 

Kadmium (Cd) µg/l 0.21 0.33 0.056 

Krom (Cr) µg/l 5.7 6.8 1.3 

Nickel (Ni) µg/l 3.4 5.1 0.91 

Suspenderad substans (SS) µg/l 34000 36000 6700 

Benso(a)pyren (BaP) µg/l 0.022 0.030 0.0076 

*Beräknade med årsmedelnederbörd på 800 mm. 
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I Tabell 7 redogörs för föroreningsmängder i kg/år som gäller för hela planområdet före 

och efter exploatering. Mängder som överskrider de för befintlig situation är 

rödmarkerade.  

Tabell 7. Föroreningsmängder (kg/år) för hela planområdet före och efter exploatering, samt med rening. Mängder som 
överskrider de för befintlig situation är rödmarkerade.  

Förorening Enhet Befintlig situation 
Planerad 

situation 

Planerad situation med 

rening 

Fosfor (P) kg/år 0.42 0.64 0.23 

Kväve (N) kg/år 6.5 9.9 3.4 

Bly (Pb) kg/år 0.020 0.032 0.0050 

Koppar (Cu) kg/år 0.053 0.095 0.023 

Zink (Zn) kg/år 0.12 0.27 0.041 

Kadmium (Cd) kg/år 0.0012 0.0023 0.00039 

Krom (Cr) kg/år 0.032 0.047 0.0093 

Nickel (Ni) kg/år 0.019 0.035 0.0064 

Suspenderad substans (SS) kg/år 190 250 47 

Benso(a)pyren (BaP) kg/år 0.00012 0.00021 0.000053 

*Beräknade med årsmedelnederbörd på 800 mm. 

I Tabell 6 och Tabell 7 går att utläsa att samtliga föroreningskoncentrationer och -
mängder antas öka efter framtida byggnation utan reningsåtgärder. Att 
föroreningskoncentrationer stiger efter byggnation beror på förändring av 
markanvändningen.  

Efter föreslagen reningsåtgärd når samtliga föroreningskoncentrationer och -mängder  
ner till typvärdet för befintlig situation.  

Den ökade föroreningskoncentrationerna och -mängderna som erhålls efter framtida 
byggnation avskiljs från dagvattnet genom avsättning på fyllnadsmaterial i 
makadammagasin och makadamdiken. Efter byggnation och anläggning av föreslagna 
reningsåtgärder kommer föroreningskoncentrationerna och -mängderna alltså inte att 
öka. 

8 Dagvattenhantering 

8.1 Allmänna rekommendationer 

Dagvattenhanteringen inom planområdet ska följa de krav som är redovisade i 

Dagvattenstrategi i Bilaga 1. I Dagvattenstrategi är det beskrivet att dagvattenflöde 

samt föroreningar i dagvattnet inte får öka vid utsläpp från planområdet efter 

exploatering.  

8.1.1 Höjdsättning och översvämningsrisk 

Vid kraftigare regn än de dimensionerande 10-årsregnen kommer vattnet inte kunna 

avledas tillräckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet på fastigheten. Området 

ska vara höjdsatt så att vattnet avrinner från byggnaderna mot områden som kan 

översvämmas utan skador på byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda 
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fastigheter dimensioneras så att marköversvämningar med skador på byggnader sker 

mer sällan än vart 100:e år (Svenskt Vatten P110, 2016).  

För att förhindra inträngning av yt- eller dagvatten i byggnaden måste marken ges en 

tillräcklig lutning bort från byggnaden. Det optimala är att avrinningen sker mot 

närliggande områden där vattnet kan infiltreras i marken eller tillfälligt lagras, tills det 

finns kapacitet i det allmänna dagvattennätet. Genom att säkerställa en effektiv 

avrinning minskas risken för vattenskador och översvämningar i byggnaden.  

8.1.2 Miljöanpassade materialval 

För att minska miljöpåverkan på dagvattnet bör material som inte innehåller 

miljöskadliga ämnen väljas. 

Kända material som avger föroreningar är exempelvis takbeläggning, belysningsstolpar 

och räcken som är varmförzinkade eller i övrigt innehåller zink. Plastbelagda plåttak 

avger organiska föroreningar. Planen bör därför inte föreskriva material som ger ifrån sig 

miljöskadliga ämnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bör klara egenskapskriterier 

som satts upp av branschorganisationer såsom BASTA eller Byggvarubedömningen. För 

att undvika onödigt tillskott av miljöfarliga ämnen är det viktigt att tidigt se över de 

materialval som ska användas för byggnation. 

8.2 Dagvattenlösningar  

I detta avsnitt presenteras föreslagna dagvattenlösningar. 

8.2.1 Makadamdiken 

Ett makadamdike är ett dike som är fyllt med makadam, antingen helt eller delvis. 

Eftersom avrinning till makadamdike sker ytligt ska toppen av makadamdiket anläggas 

lägre än omkringliggande mark. Dagvattnet infiltrerar i makadamdiket. På botten av 

makadamdiket kan dagvattnet antingen infiltrera eller så leds dagvattnet bort med en 

dränledning till lämplig utsläppspunkt. Ett makadamdike är fyllt med makadam, sten 

utan nollfraktion och tillåter en effektiv volym på ca 30 % fritt vatten. 

 

Figur 9. Principskiss av makadamdike (StormTac). 

Dikena föreslås anläggas med en bredd på ca 1 m, bottenbredd på ca 0,5 m och ca 0,8 m 

djup. Diket är utformat med 4:1 lutning.  

Föreslaget makadamdike längs vägkant för gatuområde G1 har en total längd på ca 325 

m. Effektiv fördröjning för utformade diken är 68 m3. 
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Föreslaget makadamdike längs vägkant för det nya villaområdet har en total längd på ca 

170 m. Effektiv fördröjning för utformade diken är 36 m3. 

För nya parkeringsområden krävs ca 35 m långt dike för att fördröja erforderlig volym 

fritt vatten. Effektiv fördröjning för utformade diken är 23 m3. 

Beräkningar är utförda på ett dike med likadan sektion och oförändrad längslutning på 

dikets botten och översida.  

 

Figur 10. Sektion för föreslagen utformning makadamdike och placering.  

8.2.2 Krossmagasin 

Krossmagasin är ett underjordiskt magasin för att fördröja och rena dagvatten. Genom 

att dagvattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer dagvattnet att renas. 

Magasinet är fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med makadammagasin med 

en porositet på 30 procent måste magasinets volym vara tre gånger större än den volym 

vatten det ska hålla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller 

dagvattenledning där det sedan fördelas över magasinet med en spridningsledning. Är 

infiltrationsförmågan i den omkringliggande marken låg kan magasinet kläs in i en 

geotextil. Magasinet dräneras med en dräneringsledning i botten av magasinet, och det 

fördröjda dagvattnet leds vidare till det allmänna ledningsnätet. Ett bräddlopp bör 

anslutas till magasinet för att leda bort dagvatten vid stora regn eller långvariga regn där 

magasinet blir mättat.  

Driften och underhållet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och 

brunnar. Dessa kan behöva rensas också. Efter en tid kommer magasinsmediet behöva 

bytas för att porvolymen har täppts till. Krossmagasin uppskattas fungera 25–50 år.  
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Figur 11. Principskiss av ett underjordiskt makadammagasin (StormTac).  

Anläggningen kan förslagsvis göras med 1 meters djup, men omkrets och djup anpassas 

efter terräng, överkörbarhet med fordon och intilliggande ledningar.  

Takvattnet leds direkt till sprängstensmagasinet, eftersom föroreningsmängderna i  

takdagvattnet är låga.  

För område B13- B17 erfordras varsitt magasin som har en magasinyta på 12 m2 om 

anläggning djup är 1 m.  

För område C2 erfordras ett magasin som har en magasinyta på 30 m2 om anläggning 

djup är 1 m. 

För område C3 erfordras ett magasin som har en magasinyta på 24 m2 om anläggning 

djup är 1 m. 

För område C5 erfordras ett magasin som har en magasinyta på 9 m2 om anläggning 

djup är 1 m. 

För område C7 erfordras ett magasin som har en magasinyta på 96 m2 om anläggning 

djup är 1 m. 

Alternativt kan dagvattenkassetter av plast användas. Detta alternativ kräver inte lika 

stort utrymme men blir dyrare i inköp än anläggning av ett sprängstensmagasin. 

 

8.3 Föreslagen dagvattenhantering 

8.3.1 Systemlösning  

Nedan redovisas förslag på lämpliga dagvattenhantering med fördröjning och rening för 

markanvändningen och avrinningsytorna inom områdesgränsen. Figur 12 visar en 

översikt av vilken dagvattenåtgärd som föreslås för markanvändning/avrinningsyta.  
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Figur 12. Princip för dagvattenhantering och rening. 

8.3.2 Avledning av dagvatten 

För att avleda dagvatten från befintlig hårdgjord yta, både asfalterad och tak, markerad i 
Figur 13, kan en dagvattenbrunn med gallerbetäckning anläggas mellan husen.  Till 
brunnen leds takvatten från byggnaderna samt ytligt rinnande dagvatten. Dagvatten 
avleds via en ledning med liten dimension nordväst om den västra byggnaden. Dagvatten 
släpps ut på östra sidan av byggnaden och rinner vidare mot Mörtetjärnen. Utsläpp av 
dagvatten anläggs på en markhöjd som är högre än Mörtetjärnens nivå på vattenytan. 
Beskrivet förslag finns redovisat i bilaga 3, R-51-1-01 Dagvattenplan. 

 

Figur 13. För yta markerad med röd cirkel har en avledning av dagvatten föreslagits.  

8.3.3 Dagvattenplan 

I den bifogade ritningen R-51-1-01 finns en skiss över den föreslagna 

dagvattenhanteringen inom planområdet. Ritningen ger en översiktlig bild av 

dagvattensystemens ungefärliga storlek och placering i området. 
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9 Slutsats och rekommendationer 

9.1 Dagvatten 

Vägar och parkeringsytor avvattnas mot makadamdiken, som placeras i anslutning till 

ytornas lågpunkter. I makadamdikena fördröjs och renas dagvattnet.   

Dagvattnet från tak kommer att fördröjas och renas i separata hålrumsmagasin som 
placeras under marken på respektive tomt. För att klara krav för fördröjning av 
dagvattnet efter exploatering behöver fördröjningsanläggningar som rymmer totalt 120 
m3 fritt vatten anläggas.  

Dagvattenhanteringen i området kommer inte att påverka ledningar eller diken 
nedströms eftersom fördröjning av tillkommande vatten pga. exploatering fördröjs inom 
planområdet. 

9.2 Rening 

Vid anläggning av föreslagna reningsåtgärderna som beskrivits i denna rapport kommer 

recipienten inte att påverkas negativt av exploateringen. Det innebär att de planerade 

åtgärderna säkerställer att eventuella effekter efter exploatering inte påverkar 

recipienten Örsjön samt att vattensystemets hälsa och kvalitet inte försämras efter 

utbyggnad av området. Föroreningskoncentrationer i det framtida dagvattenflödet från 

planområdet kommer inte påverka områden nedströms negativt eller försämra 

vattenförekomsten Örsjön möjlighet att uppnå MKN. 

9.3 Skyfall 

En skyfallsanalys görs för att få en uppfattning av hur planområdet påverkas av extrem 

nederbörd och vilka områden som löper risk att drabbas av stående vatten. Enligt 

Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador på nybyggda fastigheter ske vid ett 

100-årsregn. Det är därför viktigt att undersöka översvämningssituationen vid ett 

extremt regn så som 100-årsregn. 

Modelleringen görs med hjälp av SCALGO LIVE som är ett GIS-baserat verktyg som 
används för att utföra översiktlig skyfallsanalys för ett område. Genom att integrera 
geografisk information och analysera terrängen, möjliggör verktyget en övergripande 
bedömning av potentiella översvämningsrisker och identifierar områden som är sårbara 
vid kraftig nederbörd. 

Verktyget använder nationella höjddata från Lantmäteriet med en upplösning om 1x1 
meter. Med höjddatan kan dagvattnets flödesvägar och lågpunkter vid ett skyfall 
identifieras och kartläggas. Flödesvägarna representerar lågstråken i terrängen dit 
skyfallet avrinner innan det fortsätter vidare genom lägre terräng mot vattendrag, sjöar 
eller hav. Skyfallet kan även riktas mot lågpunkter i närliggande låglänta områden. 

SCALGO tar hänsyn till ledningsnät och infiltration där infiltrationsförmågan minskar 
med större regndjup. Modellen tar dock inte hänsyn till det dynamiska förloppet, dvs. 
avrinningsvägar som redovisas baseras på höjd eller till råheten på ytmaterialet. Vilket 
innebär att osäkerhet kan uppstå när det gäller exakta rinnvägar. SCALGO är inte en 
precisionsmodell, men kan ändå ge en användbar indikation på hur situationen kan 
utvecklas vid ett eventuellt skyfall. 
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Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-årsregn med klimatfaktor 1,25 med 
en regnvaraktighet på 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym på 106 mm. 

 

Figur 14. Vattenansamlingar i lågpunkter vid ett 100-årsregn med en varaktighet på 6 timmar och klimatfaktor 1,25 för 
befintlig situation. Befintliga lågpunkter visas i ljusblå färg. 

Skyfallsanalysen visar att flera byggnader i befintlig situation är omgivna av lågpunkter 

med ansamlingar av stående vatten vid ett skyfall inom planområdet. Vid exploatering 

av området finns möjlighet att förbättra skyfallssituationen. Avskärande diken och 

översvämningsytor för skyfall med kapacitet att hålla/ leda vatten bort till recipient kan 

projekteras. Den planerade höjdsättningen på nya byggnader och hårdgjorda ytor bör 

höjdsättas så att skador på byggnader inte sker. Vid regn med en hög intensitet kommer 

vatten att avrinna mot lågpunkter i området. Marken ska vid byggnader luta bort mot 

ytor som inte riskeras att skadas av stående vatten vid översvämningar. 

För att säkerställa att vatten inte ansamlas vid befintliga byggnader kan avskärande 

diken anläggas som fångar upp vatten och avleder vattnet i riktning från byggnader. 

Avskärande diken finns schematisk utplacerade på dagvattenplanen. 

Gatan som är belägen i det norra naturområdet, kommer översvämmas i gatans södra 

del pga. att Mörtetjärnen inte avvattnas tillräckligt snabbt. För att förhindra att det står 

vatten på gatan kan en liten höjning av vägen utföras. Dock är det inte ett krav, eftersom 

det inte är en vattennivå som förhindrar räddningstjänstens framkomligheten vid behov.  

Efter exploatering och med föreslagna åtgärderna kommer området inte att påverka 

flöden nedströms, recipienten negativt eller utsätta människors hälsa och miljö för risker 

vid skyfall. 
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9.4 Skyfall Mörtetjärnen 

Vid skyfall kan vattennivån i Mörtetjärnen stiga med cirka 1 meter, upp till en nivå på 

+137,5 m, utan att en alternativ flödesväg behöver aktiveras. Om vattennivån överstiger 

denna nivå kan en flödesväg bildas genom området, se figur 15. Enligt tillgängligt 

underlag, baserat på preliminära bedömningar utan exakta inmätningar, bedöms varken 

byggnader eller infrastruktur påverkas negativt av denna flödesväg. 

 
Figur 15. Flödesväg från Mörtetjärnen vid skyfall markerad i mörkblått.  

I slutet av flödesvägen kommer vattnet att rinna över infartsvägen till planområdet, med 

ett maximalt vattendjup på cirka 10 cm. Denna nivå bedöms inte utgöra ett hinder för 

framkomligheten, vilket innebär att både räddningstjänst och boende fortsatt kan ta sig 

till och från området vid skyfall. 

Enligt uppgifter från kommunen förväntas inga negativa konsekvenser nedströms efter 

planområdet. 
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